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Drodzy rodzice,
drogie dzieci,

nadszedl czas na nowag przygode z naszg ksigzeczkg GeoparkMini. Tym razem
zabieramy Was w podroz do czasow uderzenia meteorytu i wyjasniamy, co kryje sie za
nazwa "plejstocen”. Mamy tez sSwietng propozycje na gre miejska i... wspinaczke!
Ruszamy!
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ODKRYC

Start: Informacja turystyczna

w Bad Muskau, Kirchplatz 5
Dystans: ca. 13 km
Czas:
pieszo: ca. 3,5 godziny
rowerem: ca. 1,5 godziny

Zatoz odpowiednie buty.
Trzymaj sie sciezek!

-

i Nie zostawiaj za sobg
zadnych $mieci!

Nie zapomnij aparatu

fotograficznego, bedziesz

zaskoczony wspaniatymi

motywami na trasie!

w
chcielibySmy
Swiethg opcje na spedzenie czasu

tym  wydaniu  GeoparkMini

przedstawi¢ Wam

w formie gry miejskiej! Zostata ona
stworzona przez  stowarzyszenie
MusKnica e.V. z siedzibg w Bad
Muskau. Styszeliscie juz o nich? Jak
sami o sobie piszg, ,MusKnica
oznacza pofaczenie teknicy i Bad
Muskau, - dwoch. matych  miast,
i potozonych obok siebie. Miast, kiére
ze sobg wspdigrajg, i ktére, choé
rozni¢ sie od siebie juz bardziej nie
mogg, tworzg catos¢. Srodkiem ptynie
rzeka Nysa tuzycka, stanowigca

granice Polski i Niemiec.Stworzylismy-

l.;""f '-'f‘d

‘k' i\ “lc
J Begegnungen bauven Bricken
te gre, abyscie mogli sami przekonac

sie o wyjgtkowosci tego miejsca
i poznac je wtasnie jako catosé.”

Mozecie zacza¢ w dowolnym punkcie
jak réwniez rozdzieli¢ trase na pare
etapéw. Jesli jednak  jestesScie

w naszych stronach tylko na kilka dni,
ponizej znajdziecie naszg propozycje
przebiegu trasy, ktérg mozecie pokonac
rowerem (tylko w jednym miejscu trzeba
bedzie go poprowadzi¢) lub na pleszo 5
Gotowi!? W droge!

Zaczynamy w Punkcie lnformaCJl
Turystycznej w_Bad Muskau, przy
Kirchplatz 5 Tam mozecie odebraé
oryginalng __'ulotke; gry  miejskiej.”
Jest ona konieczna, gdyz zawiera-az
20 punktéw oraz pytania. i
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Tym sposobem Wasz spacer lub
bedzie

przejazdzka  rowerem
jeszcze ciekawsza!

Po zrealizowaniu catej trasy
i odpowiedzi na wszystkie
pytania, réwniez tam
mozecie odebrac

zastuzony dyplom.
Innymi takimi
punktami sg

miejsca na mapie

zaznaczone

numerami: 6,8,9,17.

Jedli juz ode-

braliScie  ulotke,

wiecie, ze pierwsze
zadanie (1) czeka
na Was tuz obok

informaciji
turystycznej.

| jak? Udato sie zebrac
pierwszy punkt? Jesli tak,
ruszamy dalej.

(Jezeli macie ze sobg rowery i nie
dacie rady ich poprowadzi¢ po
schodach, stojgc twarzg do schodow,
kierujcie sie ulicg w prawo i przy
wejsciu  do  Parku  Gorskiego
(Oberweg) skreccie w lewo. Po dos¢
stromym podjezdzie, dzieli Was tylko
okoto 5 min jazdy do 3 punktu.
Takim sposobem omija Was pytanie
numer 2, ale spokojnie. Macie dobrg
wymoéwke a dyplom na pewno Wam
sie nalezy.)

Ostroznie przejdzcie przez ulice
i znajdzcie ukrytg miedzy budynkami
uliczke, ktéra poprowadzi Was do
Parku Gorskiego. Zanim zaczniecie
wspinaczke, lepiej zerknijcie na
kolejne pytanie (2)!

Uf, daliscie rade? Teraz, stojgc tytlem
do schoddéw, skreécie w lewo
i zatrzymaijcie sie przy ruinach kosciota.
Na ulotce odnajdzcie ten punkt
i przypisane do niego pytanie (3).
Wypetnione? To w droge!

Odpowiedz na kolejne pytanie znajduje
sie winnej czesci Parku Muzakowskiego,

w odlegtosci ok. 1 km.
Niezaleznie od tego czy
jestescie pieszo czy
+ jednak objezdzacie
<, tetrase rowerem,
g polecamy
Wam bardzo
widokowg
trase
wzgorzami
L Parku
Gorskiego.
Wracajac
na gtébwnag
Sciezke,
patrzagc w
strone
Nowego
ZamKku,
kierujcie sie
w prawo.
i Na rozwidleniu dalej
' idzcie prosto, podazajgc
drogg Oberwerg.
Po drodze mijaé bedziecie dwa
wawozy. Jeden z nich, ten pierwszy,
znany jako Maty Wagwd6z na pewno
dostrzezecie. Czyz nie robi wrazenia?
Po okoto 300 metrow, na kolejnym
skrzyzowaniu kierujcie sie w lewg
strone. Jako wskazéwke moze
postuzy¢ mur cmentarza, ktéry
powinien znajdowac¢ sie po Waszej
prawej stronie. Jeszcze tylko troche
pod gorke, potem bedzie juz tylko
lepiej. Jadgc  rowerem,
musicie nieco uwazaé
przy hamowaniu:
bedzie stromo!
Po dotarciu
nagtowna
Sciezke,
skrec¢cie dwa
razy w lewo.
Takim
sposobem
dotrzecie na
dworzec do
PR R
Zdrojowego,
¥ d. ZMI e
odjezdza




Lesna Kolejka Muzakowska.

Pytanie tylko dokad (4)?

Kolejny punkt gry miejskiej jest
w bardzo symbolicznym miejscu -
na dawnym moscie kolejowym dzis
tgczacym Bad Muskau z teknicg.
Dotrzecie do niego kierujgc

sie na gtébwng droge
krajowag.
Tu uwazajcie na
samochody!
Po dotarciu na
m o s t ,
zerknijcie na
k arte
z pytaniami
(5). Gotowe?

To w drogel!
Kierujemy sie
prosto
jednego
z piekniejszych
budynkow
w teknicy - <
dawnego Belwederu,
a dzis Miejskiego Osrodka
Kultury.

Tam znajdziecie
kolejne pytanie (6).

odpowiedz na

Wracajac na $ciezke rowerowa, na
samym jej koncu znajduje sie
budynek z zottej cegly. Jest to
Centrum  Kulturalno- Edukacyjne
naszego Geoparku, gdzie powinniscie
odnalez¢ odpowiedz na nastepne
pytanie (7). Wracamy na Sciezke
rowerowg. Tutaj musimy cofngc
sie az do przejscia dla pieszych,
gdzie skrecamy w prawo.

* " Uwazajcie na auta, gdyz
. ta droga jest czesto uczeszczana.
1| Na matym placu, odnajdziecie
.5 odpowiedz na (8) pytanie.

Teraz wracamy do Parku!
Podazajgc ulica  Graniczna,
skreccie w ul. Hutniczg, az
./ dotrzecie do dwoch, drewnianych

budynkow. Przy jednym z nich, tym

wiekszym, stoi tablica z mapg. Bedzie
ona Wam potrzeba, aby odpowiedzie¢
na kolejne pytanie (9).
Zblizamy sie do potmetka.
W tym miejscu mozecie nieco
odpoczgé, gdyz nastepny punkt
znajduje sie na niematej gorce.
Do relaksu zapraszajg stoty

o i tawki nie-opodal
.“ . matego, drewnianego
> o pawilonu - punktu

= informacyjnego!
*.  Po matej przerwie
. na przekaske
i cos do npicia
| startujemy
w strone
wiaduktu.
Stojgc twarzg do
budynku Pracow
i terenowej NID,
kierujemy sie
W prawo.
Przy gtdbwnej Sciezce
ponownie skrecamy w
prawo. Przejezdzajgc pod
wiaduktem, od razu dwa razy
skreccie ostro w lewo. Waszym oczom
powinien ukazac sie kamienny krzyz
a na nim odpo-wiedz na (10) pytanie.
Zerknijcie na mape. Kolejne miejsce
rowniez znajduje sie przy krzyzu.
Dotrzecie do niego raptem po ok.
400 metréw, kierujac sie
w prawo, stojgc
tytem do Grobu
Nieznanego.
Nastepny punkt
(11) dzisiaj
wyglada
niepozornie,
lecz przed
drugg wojng
Swiatowg stato
tam mauzoleum,
rodzaj grobowca.
Podejdzcie do krzyza, '
gdzie znajdziecie =
odpowiedz na pytanie z gry
miejskiej. Ruszamy dale;j!
Przed Wami jedna z piekniejszych,




bardzo malowniczych tras po polskiej
stronie Parku Muzakowskiego.

Nie bez powodu nazywa sie Drogg
Panoramicznag.
Po drodze mija¢ bedziecie
osie widokowe, przy
ktérych czesto stojg
betonowe tawki.
Przy takich punktach /
warto S|e zatrzymac -
i nie tylko
podziwia¢ widoki,
ale tez szukad

punktéw po drugiej
stronie Nysy
tuzyckiej, ktore
taczg te osie
widokowe.

Jesli bedziecie
spostrzegawczy,

dostrzezecie  cztery
z nich. Pierwsza jest
tuz przy Mauzoleum.
Wystarczy, ze podejdziecie do
krawedzi zbocza i wytezycie wzrok.
Co dostrzegacie po drugiej stronie
rzeki? Zgadza sie, to Nowy Zamek,
do ktorego dotrzecie pod koniec tej
gry miejskiej.

Kolejne osie to widok na ruiny
kosciota w Parku Gorskim - jak sama
nazwa wskazuje, w gorskiej czesci
Parku Muzakowskiego, gdzie
byliSmy na poczatku. Kolejne sg na
jaz oraz z Ziotego Wzgdrza
w kierunku naszego kolejnego celu,
czyli Mostu Angielskiego (12).
Tam czeka na Was pytanie dla
spostrzegawczych!

Kolejne zadanie jest na niematym
wzniesieniu, wiec jesli poruszacie sie
rowerem, polecamy dac¢ troche gazu
(i zmieni¢ przerzutke!), aby swobodnie

dotrze¢ do ... cmentarza (13).
Zanim wrdcicie do parku, dwa
pytania znajdziecie W samym

Bad Muskau. FPigrwsze z nim dolyczy
budynku apteki {14}, drugie fantanny
na rynku (15)

Tutaj powinno podjs¢ Wam gtadko.
Wracamy do parku.
Przed Wami ostatnie 5 punktéw, potem
tylko odebranie dyplomu
i rados¢ z aktywnie
spedzonego
czasu.
Odpowiedz
na kolejne
(1.6 )
znajdziecie
n a
budynku
| Starego
Zamku,
nastepne
p r zy
 Nowym
Zamku (17).
Spod zamku,
stojgc  plecami
do niego, kierujcie
sie w prawo wzdtuz
tgki, az dotrzecie do
Mostu Podwdjnego.
Jednak, aby odpowiedzie¢ na (18)
pytanie, mozecie w  Folwarku
Zamkowym odnalez¢é mape parku,
ktora Wam w tym pomoze.
Przedostatnie pytanie dotyczy
nieco dziwnego biatego
budynku.
Wygladem nieco rozni 3
sie on od Starego 4
i Nowego Zamku, A%
nieprawdaz? i

Chodzi tutaj
o Oranzerie (19).

Aby w  koncu
odpowiedziec¢
na ostatnie
pytanie, wroccie

w strone Zamku.
Z tzw. Karpiego
Mostu z ftatwoscig
Znajdziecie
adpowied# na ostatnie
pylanie (20).

Co to byla za przygoda!



Mam nadzieje, ze Wam sie
podobato. Przed odebraniem
dyplomu, zachecamy.

Was do skosztowania lodéw w jednej
z kawiarenek na terenie parku.

musknica@gmail.com,
0151 10777671
i 513 644 848



ZROZUMIEC

Stata wystawa
w Dawnej
Cegielni

W tym wydaniu chcielibyscie zabrac
Was do naszego biura w Klein Kolzig.
Znacie Dawng Cegielnie
w brandenburskiej czesci naszego
Geoparku? Jesli jeszcze nas nie
odwiedziliscie, = zapraszamy, tym
bardziej, ze czeka tam na Was nowa,
stata wystawa opowiadajgca jak to
wszystko sie zaczeto....

W trakcie zwiedzania chcemy zadac
Wam pare pytan, da¢ zadania a na
koniec dla najwytrwalszych, maty
upominek. Gotowi?

To zaczynamy!

Wasze oprowadzanie zaczynacie od
razu na wejsciu, w holu na pierwszym
pietrze. Waszym oczom ukazuje sie
calg dtugosc

obraz na Sciany.

Zatrzymaijcie sie przy nim i doktadnie
sie niemu przyjrzyjcie. Po lewej stronie
widzicie ,biatg mase”, niczym burzowa
chmura. Wiecie co to jest? To nic
innego, jak 16d, dokfadniej mdwigc
lodowiec. Jest to ogromna, ciezka

masa lodu, ktéra powstata przez
okresy, w ktérych byto bardzo zimno
i padato bardzo $niegu. Trwato to
przez lata, co doprowadzito, ze ta
wielka masa lodu osiggneta nieztg

wysokos¢. Odnajdzcie, ile metrow
mierzyt lodowiec, ktéry przybyt
w nasze strony z  mroznej

Skandynawii? Tu wpiszcie odpowiedz:

T
FALTUNG



Przejdzcie dalej. Jakie zwierzeta
wystepowaty w tamtym czasie?
Sprébujcie znalez¢ wszystkie
6 gatunkow. Ich nazwy wpiszcie tutaj:

Tuz przed wejsciem na gtéwny korytarz
zatrzymaijcie sie przy wielkiej kosci
mamuta i zrébcie sobie z nim zdjecie.
Duze ssaki byly w epoce lodowcowej
najbardziej charakterystycznymi
przedstawicielami  Swiata zwierzat.
Najbardziej znane wsrdd nich sg mamuty.
Ogodlnie uznawane sg one za zwierzeta
symbolizujgce epoke lodowcowa, ale
zyly takze w okresie ocieplenia.
W bezposrednim sgsiedztwie tuku
Muzakowa, w Klinge koto Forst,
znaleziono w roku 1904 prawie
kompletny szkielet okoto 45-letniej
mamucicy. Zostata ona nazwana Zuzia
Kiet i jest maskotg Geoparku. Mamucica
Zuzia zapadfa sie w bagnie na skraju
jeziora, prawdopodobnie podczas picia
wody i utonefa. Znaleziono jej
pozostatosci wraz z innymi
skamieniatymi resztkami roslin i zwierzat.
Do pozostatosci roslinnych nalezg
miedzy innymi pytki jednej z odmian
brzozy, ktéra rosta w klimacie ze Srednig

roczng temperatury o 2 stopnie wyzszg
niz dzisiaj. Zuzia stanowi tym samym
dowdd na to, ze mamuty zyty takze
w  wyzszych temperaturach, niz
dzisiejsze.

W tym pomieszczeniu zobaczy¢
mozecie jeszcze wtosy mamuta, czesé
ciosa oraz zgb trzonowy. Niezte okazy,
prawda?

Teraz Smiato wejdzcie do gtéwnego holu,
gdzie znajduje sie reszta wystawy.
Od razu waszym oczom ukaze sie
obrazek z wiezg widokowg oraz
dziwnym, biatym ksztattem. Co Wam on
przypomina? Czy jest to litera U,
podkowa albo moze usmiech? Wiecie,
co on przedstawia? Odpowiedz
wpiszcie tutaj:

Jesli sie odwrdcicie, zobaczycie ekran.
Tutaj do wybory macie 4 krétkie filmiki,
ktére wyjasniajg w prosty sposob, jak
to wszystko sie zaczeto.
Nastepny punkt, przy ktérym mozecie
sie zatrzymac to zdjecie najwiekszego
gtazu o wadze 100 ton, czyli 100 000
kilograméw!! Wyobrazacie to sobie?




Podajcie jego nazwe oraz wysokosc.
Dla poréwnania policzcie jaka jest

réznica wysokosci kamienia do
Waszego wzrostu. Miejsce na
odpowiedz:

Zachecamy Was do obejrzenia
4 krotkich filmikow, ktére pokazuja,
dlaczego kiedys to miejsce nie byto
tak ciche, jak dzisiaj. Dowiecie sie
jak  produkowano tutaj cegty.
W koncu znajdujemy sie w dawnej
cegielni!

Podejdzcie do zdjecia z pracownikami
cegielni i policzcie, ilu z nich ma fajke
w ustach

a ilu nosi wasy

Idgc dalej, znajdzcie stare zdjecie,
przedstawiajgce wielki, dwumetrowy
ceramiczny  zbiornik. lle  litréw
pomiescit? Tu wpiszcie odpowiedz:

Wydobywanie

gliny wigzato sie
z ciezkg pracg reczna, jedynie przy
pomocy topat i motyk, pdézniej takze

z  wykorzystaniem tancuchowych
koparek kubetkowych.
Idgc dalej prébujcie, wsréd wielu

produktéow ze szkila, znalez¢ ekran
jego produkgciji:

i wpiszcie date




Produkcja szta na tym obszarze
petnita bardzo wazng role. Pierwszg

hute szkta na obszarze tuku
Muzakowa zatozono w roku 1766
(ponad 250 lat temu!!). Pozniej
nastgpit szybki rozwdj przemystu
szklarskiego z 32 hutami szkta w 13
lokalizacjach.

Podazajgc dalej policzcie, ile etapéw
potrzeba przy produkcji szkia?

Wasza odpowiedz:

Kolejnym surowcem, ktory
wydobywano na terenie dzisiejszego
geoparku jest atun. Podajcie ilos¢
krokow, ktérg potrzeba byto podjgé
przy jego wykorzystywaniu.

Wasza odpowiedz:

Dawniej atun byt bardzo
poszukiwanym i drogim materiatem
pomocniczym do garbowania skoér
i farbowania tkanin. Po6zniej znalazt
zastosowanie do klejenia papieru,
produkcji lakieréw i jako surowiec
podstawowy w farmaciji. W drugim
trzydziestoleciu XIX wieku tradycyjne
pozyskiwanie atunu stracifo na
znaczeniu, poniewaz mozna go byto
taniej produkowac przemystowo.

Przedostatnie zadanie dotyczy rudy
darniowej. Znajdz schemat jej
przetapiania. Jaka temperatura byta
potrzebna do  tego procesu?
Tu wpisz odpowiedz:

Potwierdzenie uzywania rudy
darniowej i jej przetopu na zelazo
mozna znalezé w niektérych starych
kosciofach lub Scian stodot, w ktorych,
poza wielkimi kamieniami polnymi,
murach znajdujg sie bloki rudy
darniowej i grudy szlaki.

Na koniec spisz daty probek ropy
naftowej i wpisz tutaj:

Jesli jestescie juz gotowi, zapytajcie
naszych pracownikdéw o nagrody.

ON-
INDU:
PRODUKTE KERA



NUCZTA DLA BADACEA

Lemoniada rabarbarowa

’

SKLADNIKI:

* 500 g rabarbaru
* 100 g miodu

¢ 800 ml wody

* sok z ¥z cytryny

Dodatkowo:
plasterki cytryny, 16d, Swieza mieta,
mrozone maliny.

N
Rabarbar umy¢ (nie obierac!) i pokroi¢ w plasterki, wlozy€ do garnka, dodac
mioéd. Zalaé 500 ml wody, doprowadzi¢ do wrzenia i gotowa¢ na wolnym —
oghiu przez okoto 10 minut.
Przecedzi¢ przez sito. Przela¢ do dzbanka, dodac¢ sok z cytryny, dostodzic¢
W razie potrzeby, doda¢ wode, kostki lodu, listki miety, plasterki cytryny

i mroz maliny.
_.- -

. - -



Geologia i wigcej...

Czy jest to:
1. Gdzie znajduje sie Centrum
Kulturalno-Edukacyjne naszego A. Park Kromlau
Geoparku?
B. Park Muzakowski
A. W Kromlau, DE
. C. Park Gtazow
B. W Débern, DE Narzutowych w Nochten

C. W teknicy, PL 3. Co przedstawia to zdjecie?

A. Jezioro Afryka
2. Ten Park ten obchodzit
w tym roku 20-lecie B. Jezioro Hermansdorf
istnienia.
C. Torfowisko Reuthen




GEOPARKOWE LAMIGLOWKI:
Wyszukiwanie stéw: 30 stowa zostaty ukryte tutaj poziomo i pionowo.

ALUN ARCHEOPTERYKS BAGNO BELWEDER CELTOWIE EKSPLOZJA EPOKA GRENLANDIA GROT
HOLOCEN HOMOSAPIENS KIEL KRATER LODOWIEC tOPATA MAMUT MAUZOLEUM METEORYT
MIECZ MOTYKA MUSKNICA ORANZERIA PIESCIAK PLEJSTOCEN PODKOWA SKANDYNAWIA SUEVIT

TORFOWISKO WAWOZ ZAMEK
oK 3. Jeden z ,zmieniajgcych sie”
Kr zy ZOWka okresow z rozdziatu ,,Stowniczek
geologiczny,,
1. Gdzie znajduje sie dawny stadion,
ktory dzi$ jest miejscem do 4. Polsko-niemieckie stowarzyszenie,
wspinaczki oraz placem zabaw? ktdre stworzyto gre miejska

2. Przyjaciel Riesitchen oraz jedna
Zz maskotek Swiatowego
Geoparku UNESCO Ries

Rozwigzania z numeru Wiosna/Lato2022 znajduja
sie na stronie 31.
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ZBADAC

Propozycja
eksperymentu

Dlaczego jajko boi é

sie octu?

Wapn, minerat wazny dla
naszych  kosci,  zebow
i skorupek jaj ptakéw, sprawia, ze sg

one twarde i mocne. Sprawdz,
czy potrafisz rozpuscic¢ skorupke jajka.

Co bedzie potrzebne:
* gumowe rekawiczki

* woda
» ocet, tj. 10% roztwoér kwasu
octowego

* 2 mate stoiki z zakretkami
e dwa surowe jajka

JAK TO ZROBIC?

Umiesc¢ po jednym jajku w kazdym ze
stoikdw. Nastepnie zalej jedno jajko
wodg, a drugie octem. Gdy jajka sg
zanurzone, upewnij sie, ze s3
pecherzyki gazu.

, Zamknij stoiki i odstaw je
‘ na 24 godziny.
B Nastepnego dnia zat6z
o /4 gumowe rekawiczki.
= Ostroznie wyjmij jajka
ze stoikbw. Poréwnaj
skorupki obu jajek i ocen

ich twardos¢ i elastycznosé.

CO SIE TERAZ STANIE?

Podnies jajko, ktére bytlo w occie
o kilka centymetrow i upus¢ je na stot
lub talerz. Obserwuj, jak zachowuje sie
jajko. Dlaczego niektérzy nazywajg
je gumowym jajkiem?

OBSERWACJE

Oba jaja uwalniajg pecherzyki
powietrza po umieszczeniu w wodzie
z octem. Po kilku godzinach na
powierzchni octu moze utworzyé sie
piana lub osad. Skorupka jajka
umieszczonego w roztworze kwasu
octowego znika i pozostaje tylko
elastyczna biona otaczajgca biatko
i z6ttko. Skorupka jajka umieszczonego
w wodzie nie zmienia sie.

Zrédio:

WWF Polska, NATURA EKSPERYMENTUJE Z
CZLOWIEKIEM | SRODOWISKIEM, Prawa
autorskie: CC BY-NC-ND 4:0.
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POZNAJ

Stowniczek
geologiczny

Plejstocen i holocen:
zZmienidjqgce sie¢ czasy

Po tym, jak w ostatnim numerze a czasami [
(Jesien/Zima 2022) odbyliSmy mniej energii
wspolng podréz przez prawie 4,6 stonecznej dociera
miliarda lat historii Ziemi, wiesz juz do nas na Ziemi. W Europie
catkiem sporo o jej bogatej Pdtnocnej w ciggu ostatnich 500 000
w wydarzenia przesztosci. Jak lat trzy razy byto lodowato zimno,
pamietasz, podzieliliSmy ten a krajobraz byt pokryty kilometrowg
niewyobrazalnie dlugi czas na 365 pokrywg lodowg - podobng do
dni w roku. Teraz wracamy do dzisiejszej Grenlandii. W Niemczech
miejsca, w ktérym skonczylismy nazwy tych trzech zimnych okreséw
i wspolnie przyglgdamy sie ostatnim pochodzg od rzek Wista, Saale
2,6 milionom lat historii Ziemi. i Elster.
W naszym rocznym modelu oznacza

; to poczqtek ostatnlch 5 oo 4 i

- na tepUJq w rytmie okoto 100 000 lat
i sg tlumaczone wahaniami orbity
Ziemi wokot Stonca
i nachyleniem osi
Ziemi. Tak wiec
*v¥/, 0 czasami wiecej,
andind ol R a czasami mniej
o ) energii _sfan;fﬁ;’zhe'fﬁ"
dociera ‘do nas

Klimatu
ologiczny



Poniewaz duza ilos¢ wody, ktéra
w przeciwnym razie znajdowataby
sie w oceanach, jest nastepnie
wigzana jako l6d w lodowcach,
globalny poziom morza odpowiednio
spada w tych okresach. Na przyktad
zaktada sie, ze w szczytowym
okresie ostatniego zimnego okresu
okoto 20 000 lat temu (zlodowacenie
potudniowopolskie) poziom morza
byt do 120 metrow nizszy niz
obecnie. Wyobrazmy sobie, ze w tym
czasie w Morzu Pdtnocnym i Morzu
Battyckim nie byto juz ciektej wody.
Obszar byt catkowicie suchy i mozna
byto dotrze¢ pieszo do Skandynawii
i Wielkiej Brytanii.

Czeste zmiany miedzy okresami
zimnymi i cieptymi ksztattowaty
réowniez Swiat roslin i zwierzat.
W Swiecie zwierzat (fauna) w okresie
plejstocenu rozwinety sie
gigantyczne okazy, ktére ze wzgledu

szczatkéw roslinnych méwi nam, ze
Zuzia zyta w regionie Geoparku
podczas ostatniego cieptego okresu,
eemianu, okoto 120 000 lat temu,
i najwyrazniej czuta sie bardzo
dobrze w cieptym klimacie,
porownywalnym z  dzisiejszymi
warunkami. Po przeciwnej stronie
globu, na odizolowanym kontynencie
Australii, rozwinety sie na przyktad
gigantyczne kangury, gigantyczne
wombaty i leniwce, ktére mogty
urosng¢ tak duze jak stonie.
Wszystkie te stworzenia musiaty
dostosowac sie do czestych zmian
klimatu, a wiele gatunkow wygineto
nawet pod koniec ostatniego
zlodowacenia potudniowopolskiego,
okoto 12 000 lat temu). Nadal nie
wiemy doktadnie, dlaczego zwierzeta
wyginety. Najbardziej
prawdopodobnym powodem jest to,
ze nie mogty wystarczajgco szybko
przystosowa¢ sie do zmienionego

na swoje rozmiary hw:eodgsa -
nazywamy meggfauna. — e ‘E
[
Gigantyczne zwierzeta,  p— e 2
kJ,e Jak jelenle olbrzymie, |£%s | B Zodowacenia '3
NE] § 3 | Late Weichselian surge pdinocnopolskie e
253 Weichselian ice age 5
325 % 115000 -~
o |
F126000 ~
Wartheeisvorsto |
Zlodowacenia Warty [
Warthe surge |
|
WCOW "przemlerza’ry |
: py Europy i Ameryki 2o :'::"'ee'wzzﬁ Saslekalizeit |
: - p= lowacenia Odry lod i |
- Polnocnej w  zimnych |52 5 | 20Ren oo e |
okresach. W  krotkich [25% Saalianice age |
L . o= |
mepjych_ o_kresach miedzy |58% |
epokami zimna kontynenty |£33
- zamieszkiwaly ~ stonie | =%
Sne i n 0Z0ca 2. Bstereisvorsto
{ ZodowaceniaSanu 2 (Wilgi) ‘
2 BRer SIS berkaltzeit J
" zlodowacenia
:I' Elms“:?;ﬁu 1 potudniowopolskie
1st Bster surge Elsterian ice age
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Srodowiska. Ale by¢ moze staly sie
wczesnymi ofiarami polowan, poniewaz
neandertalczycy i wspotczesni ludzie
polowali na duze zwierzeta z epoki
lodowcowej przez dtugi czas.

Kiedy ziemia ponownie sie ocieplita,
a duza czes¢ lodu juz sie stopita,
a lodowce juz sie wycofaty, ziemia
ponownie gwattownie sie ochtodzita
na nastepne prawie 1000 lat. Wiemy
to dzieki znaleziskom skat, ktore
powstaty w tym czasie. Zawierajg
one pozostatosci (pytki) roslin, w tym
biatego srebrnego korzenia, rodzaju
roslin zwanych dryas. Obecnie
gatunek ten wystepuje tylko na
obszarach arktycznych i alpejskich,
ale w tamtym czasie byt szeroko

e sk e Hlaling. Waally Mirnmath, (gl

rozpowszechniony w Europie
Srodkowej i Wschodniej. Dlatego tez
okres nagtego ochtodzenia znany
jest réwniez jako mtodszy okres
dryasu.

Ale dlaczego Ziemia  ponownie
ochtodzita sie tak nagle? Tego jeszcze
doktadnie nie wiemy. Jedng z mozliwych
przyczyn mogta by¢ zmiana pradow
oceanicznych. Globalny "przenosnik
tasmowy" tgczy nasze oceany i ma
ogromny wptyw na rozkfad temperatury
na powierzchni Ziemi. Innym powodem
mogto by¢ uderzenie komety, kidra
wyrzucita duzo pylu do atmosfery
i ostonita Ziemie przed
promieniowaniem stonecznym.



Po tym drastycznym wydarzeniu
planeta w koncu wybudzita sie
z hibernacji. Okoto 12 000 lat temu

rozpoczat sie holocen, epoka
polodowcowa, nowa epoka
geologiczna. Nastgpita zmiana

klimatu na ciepty i umiarkowany.
Swiat roslinny (flora) powoli odzyskuje
ziemie, a duze czesSci wczesniej
jatowego krajobrazu ponownie
pokrywajg lasy. Podczas holocenu
zawsze wystepujg niewielkie zjawiska
klimatyczne, ale ziemia szybko sie po
nich regeneruje. Istniaty stosunkowo
ciepte okresy, takie jak optimum
klimatyczne  okresu rzymskiego
(ca. 200 pne. Chr. - 150 ne. Chr.)
i Sredniowieczne optimum (ca. 950 -
1250), ktére zwykle zapewniaty
ludziom przyjemne warunki zycia.
W przeciwienstwie do tego, tak zwana
"mata epoka lodowcowa" od XV do
XIX wieku doprowadzita do mroznych,
dtugotrwatych zim i lat
z wysokimi opadami, co spowodowato
nieurodzaj i gtod.

Pole wyjasnienia: okres cieply,
epoka lodowcowa, okres zimny...?

Od poczatku plejstocenu 2,6 miliona
lat temu byfo wystarczajaco zimno,
aby biegun poétnocny byt oblodzony.
Kiedy na biegunie pétnocnym i/lub
pofudniowym  wystepuja  pokrywy
lodowe, tak jak obecnie, méwimy
o epoce lodowcowej. Jest to pewna
osobliwo$¢, poniewaz przez wieksza

czes¢ historii Ziemi panowafy ciepfe
okresy i na biegunach nie byto pokryw

lodowych. Podczas tych epok
lodowcowych klimat i temperatury
ulegaty wahaniom, dzieki czemu
mozemy rozrézni¢ okresy zimne
i ciepte. Obecnie zyjemy w cieptym
okresie, ktory nazywamy holocenem,
ale znajdujemy sie w epoce
lodowcowej.

Jak wida¢, ostatnie 5 godzin roku jest
réwniez petne niespodzianek az do
chwili obecnej. Ciggle zmieniajgce
sie warunki zycia na naszej planecie

nieustannie testujg zdolnosci
adaptacyjne nas, ludzi, zwierzat
i roslin. Poniewaz ludzie majg

obecnie tak duzy wptyw na Ziemie,
czasami mowi sie juz o poczagtku
nowej, stworzonej przez cztowieka
epoki, antropocenu.




PROPOZYCJI#A LITERATURY

Flint czyta: Zycie na Ziemi

Autor: Davies Nicola

Nasza planeta jest
petna zycia!

Czy wiesz, ze istnieje

ponad 400 tysiecy

gatunkéw chrzaszczy,

ale tylko 8 gatunkéw
niedzwiedzi?

Najmniejsza na

Swiecie zaba ma

niecate 8 milimetrow

dtugosci, a japonski

krab oceaniczny

moze mie¢ nawet

3 metry. Przekonaj

sie, jak wspaniata

jest bioré6znorodnose.

Rosliny, grzyby i zwierzeta zasiedlajg
wszystkie, nawet najodleglejsze
zakatki Ziemi.

Od gtebin oceanéw po gorskie
szczyty - wszedzie znajdziesz zycie.
Ta ksigzka odkrywa niezwykte
bogactwo Swiata przyrody
i przedstawia wiele najbardziej
zaskakujgcych gatunkow.

Powyzszy opis pochodzi od wydawcy.

https://www.empik.com/
zycie-na-ziemi-davies-
nicola,
p1322965833,ksiazka-
p#ProductDescription




PROPOZYCJA WYCIECZKI

Przygodowy Swiat Lodowcowy

w Krauschwitz

"Przygodowy  Swiat  Lodowcowy
w Krauschwitz to peten przygéd plac
zabaw i boisko sportowe w stylu epoki
lodowcowe;j. Znajduje sie
w bezposrednim sgsiedztwie
catorocznego basenu "Erlebniswelt"
w Krauschwitz.

Miejsce, w ktérym obecnie znajduje sie
Przygodowy Swiat Lodowcowy, zostato
zbudowane jako stadion sportowy
w latach piecdziesigtych XX wieku.
Kledys grano tam w pitke reczng
i nozng. Teren ktory powstal w wyniku

Kk A

, 'qmnl -

i 24 trasami wspinaczkowymi o réznym
stopniu  trudnosci. Ale  uwaga!
Tylko doswiadczeni wspinacze moga
wspina¢ sie samotnie! Jednak, jesli
naprawde chcesz wspig¢ sie na masyw
lodowca, mozesz to zrobi¢ podczas
probnej  wspinaczki.  Przeszkoleni
instruktorzy wspinaczki z Niemieckiego
Stowarzyszenia  Alpejskiego  stuzg
pomocg. Na miejscu mozna wypozyczy¢
uprzaz i buty wspinaczkowe.




DI a = e

matych =

grup lub klas

szkolnych  kurs wspinaczki jest
czasem organizowany poza
regularnym harmonogramem.
Terminy i dane kontaktowe prébnych
wspinaczek lub kurséw
wspinaczkowych mozna znalez¢
w Internecie pod adresem

Kletterfelsen-Eiszeitdorf
(www.abenteuer-gletscherwelt.de).
Przy okazji, na stronie mozna
rowniez  znalez¢ plan terenu
(w zaktadce "Erlebnisse").

Ten obiekt ma jeszcze wiele wiecej
do odkrycia. Na prawo od stadionu
znajduje  sie  niewielki  ogrod
wspinaczkowy. Tutaj mozna
w zabawny sposéb nauczy¢ sie
wspinaczki i rozwing¢ niezbedng
wytrzymatosé. Oczywiscie potrzebna
jest rowniez odpowiednia sita, aby
opanowac ten parkur.

Dalej, na prawo

od duzego masywu lodowca,
znajduje sie rowniez maty Swiat
wspinaczkowy. Tutaj mozna wspigé
sie na wysokos¢ do 3 metréw. Czapki
z gtow dla kazdego, kto samodzielnie
opanuje wspinaczke.
Podwdjna kolejka linowa o dtugosci
30 metrow i duza hustawka to
Swietha zabawa. Poza tym, obok
mozna réwniez zjezdzaé¢ na sankach.
Czy =zawsze potrzeba do tego
wystarczajacej ilosci Sniegu? Wcale
nie! Kazdego roku w lutym odbywa
sie tutaj "Zamie¢ Sniezna".
A gdy brakuje $niegu,
wielu pracowitych
pomocnikéw ustawia
sztuczny tor saneczkowy. &
Dzieki Snieznym
oponom mozna pedzi¢ £
w dot stoku. :




To Swietna zabawa! Moze
zobaczymy sie na tym
wydarzeniu!

Nawet bez $Sniegu mozna

skaka¢ wysoko i daleko na
dwoch trampolinach.
Niedaleko zobaczysz stojgce
sople - a przynajmniej tak
mogtoby sie wydawac. Ale sg
one potgczone tyczkami,
dzieki czemu mozna ich
uzywac jako poziomej belki
dla mtodszych i starszych.

Mozesz tutaj skorzystac
z zjezdzalni oraz hustawek. Maluchy
bedag szczegolnie zadowolone

ze zjezdzalni - mamuta. Tuz obok

znajduje  sie  piaskownica,
~ rro w n i e z
’\ w stylu epoki lodowcowe;.

Z roku na rok dodawane
beda kolejne atrakcje.
Na przyktad gdmiczy

tunel czeka na

ukonczenie.

Pozwdol nam Cie

zaskoczyc!

Czy chciatbys odkry¢
Przygodowy Swiat

lodowcowy? W takim razie
odwiedz nas. Mozesz nawet
zorgani-zowa¢ u nas mite
przyjecie urodzinowe dla dzieci.

Gletschi, maskotka przy wejsciu,
ma nadzieje, ze bedziesz
sie dobrze bawic¢, podbijajgc
Lodowcowy Swiat

w Krauschwitz!

-

—

BT ll-,l} *\._ L 1 f
- - g.-. ,!l: 1 ¥

Abenteuer-Gletscherwelt
Helmut-Just Weg
02957 Krauschwitz i.d. O.L.

Godziny otwarcia:

Kwiecien - wrzesien: 08.00 - 19.00
Pazdziernik - marzec: 08.00 - do
zachodu stonca

Internet:
www.abenteuer-gletscherwelt.de
www.kletterfelsen-eiszeitdorf.de




GEOPARK

Swiatowy Geopark UNESCO
Ries

Witajcie dzieci,
nazywamy sie
Suevitchen
i Riesitchen. Jestesmy {*
prawdziwymi duchami
natury i pochodzimy
z Swiatowego Geoparku
UNESCO Ries.

Od niepamietnych czaséw wyjatkowe miejsce,

pilnujemy znajdujgcych sie tam poniewaz okoto 15 milionéw lat temu
kamieni. Oczywiscie opiekujemy sie wydarzyta sie tam ogromna
takze 2zyjagcymi tam zwierzetami katastrofa, ktorej $lady mozemy
i roslinami. W koncu Ries to bardzo odkrywaé do dzis..




Ogromna kula ognia

W tym czasie ogromny meteoryt
uderzyt w ziemie, tworzgc ogromny
krater w skorupie ziemskiej. Kawatki
skat zostaty wysadzone z ziemi
i wyrzucone w powietrze na wiele
kilometrow. Ponadto kula ognia
z kosmosu wywotata potezng
eksplozje. Czesci mas skalnych

stopity sie lub wyparowaty i zostaty
wyrzucone w powietrze jako chmura
zaru. Po ostygnieciu, skaty spadty
na Ziemie. W trakcie tego procesu
w kraterze utworzyta sie gruba

warstwa suewitu - kruchej skaty
znanej réwniez jako schwabenstein.
Wewnatrz suewitu odkryto réwniez
rzadki minerat: riesit. Do tej pory
minerat ten wystepuje tylko w Ries!

&

unesco

Global Geopark Ries

S~
GEOPARK RIES

Europas Riesiger Meteoritenkrater

Ogromny batagan

Trudno sobie wyobrazi¢, jak wielki
batagan meteoryt zrobit na Ziemi.
Pozostat po nim krater o szerokosci
okoto 25 kilometréw, kolorowe stosy
gruzu i krajobraz, ktory jest unikalny
na skale swiatowg. Nic dziwnego,
ze ludzie przyjezdzajg z catego
Swiata, aby odkrywac ten wyjgtkowy
krater. Nawet astronauci NASA,
ktérzy wystrzelili misje ksiezycowg
w kosmos okoto 50 lat temu,
odwiedzili juz Ries, aby przyjrzec
sie blizej skatom krateru!

W podziekowaniu za ich wsparcie
miasto Nordlingen otrzymato kawatek
prawdziwej skaty ksiezycowej, ktérg
astronauci przywiezli ze sobg
na Ziemie. Mozna go zobaczyc¢
w muzeum Nordlingen
RiesKraterMuseum.

Astronauci w kraterze

Krater meteorytowy w Geoparku
Ries ma wiele podobienstw do
krateru  meteorytowego na
Ksiezycu. Dlatego tez astronauci
z NASA (Narodowa Agencja
AeronautyKi i Przestrzeni



Kosmicznej) i ESA (Europejska
Agencja Kosmiczna) nadal regularnie
trenujg w kraterze Ries podczas
swoich misji.

Prehistoryczne zwierzeta w Ries
Ale oczywiscie w  Swiatowym
Geoparku UNESCO Ries jest
znacznie wiecej do zobaczenia niz
tylko odtamki skalne. Znaleziono
tu juz niezliczone skamieniatosci.
W okolicy znajdowaty sie nawet
szczatki legendarnego prehistorycznego
ptaka  Archaeopteryx! Najstarsze
prehistoryczne zwierzeta znalezione
tutaj zamieszkiwaty region okoto 170
milionéw lat temu. W tym czasie Ries
byto nadal pokryte ptytkim, cieptym
morzem, ktére jednak powoli
wysychato przez miliony lat.

28
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Od siekiery do miecza

Ludzie, ktérzy zyli w Ries przez
co najmniej 130 000 lat,




rbwniez pozostawili swdj Slad.
Znaleziono tu reczne siekiery, groty
strzat i inne narzedzia z epoki
kamienia. Pézniej Celtowie wydobywali
rude zelaza w regionie, aby uzyskac
niezwykle twarde zelazo. Celtyccy
kowale wykuwali z niego bron, zbroje

i narzedzia najwyzszej
jakosci.

Prawdziwie zwierzece!
W petni roslinne!

W skalnych $cianach
d awnyoch
kamieniotomow
(geostanowiskach)
gniazduja  puchacze
i pustutki, a stawy

zamieszkujg kumaki
gorskie, ropuchy
paskéwki i inne pfazy.
Na glebach bogatych
w  waph i ubogich

w skiadniki odzywcze
rosng miedzy innymi
rzadkie dziewiecsity
beztodygowe
i goryczki wiosenne.

Unikalny krajobraz
Swiatowego
Geoparku

" » UNESCO Ries oferuje

— rowniez schronienie .
i dom dla niezliczonych ~ Geopark Ries e.V.
zwierzat, owadow Pflegstralie 2
i roslin. 86609 Donauworth

Jestes ciekawy? Odkryj  Tel. 0906 74 6030
Z  nami Swiatowy  Fax 0906 74 6040
Geopark UNESCO  E_Mail:

Ries! Znajdziesz nas .

na tablicach $ciezek info@geopark-ries.de
przyrodniczych dla
dzieci. Tam opowiemy
Ci wiele ekscytujgcych
rzeczy o petnej przygéd
historii Ries i jego
mieszkancow.
Z niecierpliwoscig

czekamy na Twojg
wizyte!



25.11.2023

Stacja Miodych Technikoéw i
Przyrodnikoéw.

Zajrzyj do Swiata matych rzeczy
za pomocg mikroskopu!
Spojrz na swiat innymi oczami!

Prof.-Wagenfeld-Ring 130
02943 Weilwasser / O.L.

Tel: 03576 290390
www.station-weisswasser.de

09.12. - 10.12.2023

Odjazd:

10.00; 11.30; 13.00; 14.30

Dzieci ruszajg petng parg przez
zasniezony zimowy las do Kromlau.
Jesli dzieci beda krzyczec
wystarczajgco gtosno, sw.

Mikotaj z pewnoscig wyjdzie ze swojej
kryjowki i bedzie miat cos dla kazdego
dziecka.

Bilety z wczes$niejszg rezerwacjg.

Lesna Kolejka Muzakowska

Odjazd: Gtéwny dworzec w
WeilBwasser,

Teichstral3e 1

02943 WeilRwasser/Q

+49 3576 - 20 74.44

www. waldeis el Ll el
- luRelyldds (@ waldeisenbahn.de




Drogie dzieci,
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