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Drodzy rodzice,
drogie dzieci,
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Wycieczka: Odkryj Bad Muskau i Łęknicę podczas gry miejskiej!
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Stała wystawa w Dawnej Cegielni
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nadszedł czas na nową przygodę z naszą książeczką GeoparkMini. Tym razem
zabieramyWas w podróż do czasów uderzenia meteorytu i wyjaśniamy, co kryje się za
nazwą "plejstocen". Mamy też świetną propozycję na grę miejską i... wspinaczkę!
Ruszamy!

Zacz
y-

nam
y!

SPIS TREŚCI
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Załóż odpowiednie buty.

Trzymaj się ścieżek!

Nie zostawiaj za sobą
żadnych śmieci!

Nie zapomnĳ aparatu
fotograficznego, będziesz
zaskoczony wspaniałymi
motywami na trasie!

W tym wydaniu GeoparkMini
chcielibyśmy przedstawić Wam
świetną opcję na spędzenie czasu
w formie gry miejskiej! Została ona
stworzona przez stowarzyszenie
MusKnica e.V. z siedzibą w Bad
Muskau. Słyszeliście już o nich? Jak
sami o sobie piszą, „MusKnica
oznacza połączenie Łęknicy i Bad
Muskau, dwóch małych miast,
położonych obok siebie. Miast, które
ze sobą współgrają, i które, choć
różnić się od siebie już bardziej nie
mogą, tworzą całość. Środkiem płynie
rzeka Nysa Łużycka, stanowiąca
granicę Polski i Niemiec.Stworzyliśmy

tę grę, abyście mogli sami przekonać
się o wyjątkowości tego miejsca
i poznać je właśnie jako całość.”

Możecie zacząć w dowolnym punkcie
jak również rozdzielić trasę na parę
etapów. Jeśli jednak jesteście

w naszych stronach tylko na kilka dni,
poniżej znajdziecie naszą propozycję
przebiegu trasy, którą możecie pokonać
rowerem (tylko w jednym miejscu trzeba
będzie go poprowadzić) lub na pieszo.
Gotowi!? W drogę!

Zaczynamy w Punkcie Informacji
Turystycznej w Bad Muskau, przy
Kirchplatz 5. Tam możecie odebrać
oryginalną ulotkę gry miejskiej.
Jest ona konieczna, gdyż zawiera aż
20 punktów oraz pytania.

ODKRYĆ
Odkryj Bad Muskau
i Łęknicę z grą
miejską!
Start: Informacja turystyczna

w Bad Muskau, Kirchplatz 5
Dystans: ca. 13 km
Czas:
pieszo: ca. 3,5 godziny
rowerem: ca. 1,5 godziny
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Tym sposobem Wasz spacer lub
przejażdżka rowerem będzie
jeszcze ciekawsza!
Po zrealizowaniu całej trasy
i odpowiedzi na wszystkie
pytania, również tam
możecie odebrać
zasłużony dyplom.
Innymi takimi
punktami są
miejsca na mapie
z a z n a c z o n e
numerami: 6,8,9,17.
Jeśli już ode-
braliście ulotkę,
wiecie, że pierwsze
zadanie (1) czeka
na Was tuż obok
i n f o r m a c j i
turystycznej.
I jak? Udało się zebrać
pierwszy punkt? Jeśli tak,
ruszamy dalej.
(Jeżeli macie ze sobą rowery i nie
dacie rady ich poprowadzić po
schodach, stojąc twarzą do schodów,
kierujcie się ulicą w prawo i przy
wejściu do Parku Górskiego
(Oberweg) skręćcie w lewo. Po dość
stromym podjeździe, dzieli Was tylko
około 5 min jazdy do 3 punktu.
Takim sposobem omĳa Was pytanie
numer 2, ale spokojnie. Macie dobrą
wymówkę a dyplom na pewno Wam
się należy.)

Ostrożnie przejdźcie przez ulicę
i znajdźcie ukrytą między budynkami
uliczkę, która poprowadzi Was do
Parku Górskiego. Zanim zaczniecie
wspinaczkę, lepiej zerknĳcie na
kolejne pytanie (2)!

Uf, daliście radę? Teraz, stojąc tyłem
do schodów, skręćcie w lewo
i zatrzymajcie się przy ruinach kościoła.
Na ulotce odnajdźcie ten punkt
i przypisane do niego pytanie (3).
Wypełnione? To w drogę!

Odpowiedź na kolejne pytanie znajduję
sięw innej części ParkuMużakowskiego,

w odległości ok. 1 km.
Niezależnie od tego czy

jesteście pieszo czy
jednak objeżdżacie

tę trasę rowerem,
p o l e c a m y
Wam bardzo
w i d o k ow ą
t r a s ę
wzgórzami
P a r k u
Górskiego.
Wracając
na główną
ś c i e ż k ę ,
patrząc w
s t r o n ę
N o w e g o

Z a m k u ,
kierujcie się

w prawo.
Na rozwidleniu dalej

idźcie prosto, podążając
drogą Oberwerg.
Po drodze mĳać będziecie dwa
wąwozy. Jeden z nich, ten pierwszy,
znany jako Mały Wąwóz na pewno
dostrzeżecie. Czyż nie robi wrażenia?
Po około 300 metrów, na kolejnym
skrzyżowaniu kierujcie się w lewą
stronę. Jako wskazówkę może
posłużyć mur cmentarza, który
powinien znajdować się po Waszej
prawej stronie. Jeszcze tylko trochę
pod górkę, potem będzie już tylko
lepiej. Jadąc rowerem,
musicie nieco uważać
przy hamowaniu:
będzie stromo!
Po dotarciu
n a g ł ó w n ą
ś c i e ż k ę ,
skręćcie dwa
razy w lewo.
T a k i m
sposobem
dotrzecie na
dworzec do
P a r k u
Zdrojowego,
g d z i e
o d j e ż d ż a
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Leśna Kolejka Mużakowska.
Pytanie tylko dokąd (4)?
Kolejny punkt gry miejskiej jest
w bardzo symbolicznym miejscu -
na dawnym moście kolejowym dziś
łączącym Bad Muskau z Łęknicą.
Dotrzecie do niego kierując
się na główną drogę
k r a j o w ą .
Tu uważajcie na
samochody!
Po dotarciu na
m o s t ,
zerknĳcie na
k a r t ę
z pytaniami
(5). Gotowe?

To w drogę!
Kierujemy się
prosto do
j e d n e g o
z piękniejszych
b u d y n k ó w
w Łęknicy -
dawnego Belwederu,
a dziś Miejskiego Ośrodka
Kultury.
Tam znajdziecie odpowiedź na
kolejne pytanie (6).

Wracając na ścieżkę rowerową, na
samym jej końcu znajduje się
budynek z żółtej cegły. Jest to
Centrum Kulturalno- Edukacyjne
naszego Geoparku, gdzie powinniście
odnaleźć odpowiedź na następne
pytanie (7). Wracamy na ścieżkę
rowerową. Tutaj musimy cofnąć
się aż do przejścia dla pieszych,
gdzie skręcamy w prawo.
Uważajcie na auta, gdyż
ta droga jest często uczęszczana.
Na małym placu, odnajdziecie
odpowiedź na (8) pytanie.

Teraz wracamy do Parku!
Podążając ulicą Graniczną,
skręćcie w ul. Hutniczą, aż
dotrzecie do dwóch, drewnianych
budynków. Przy jednym z nich, tym

większym, stoi tablica z mapą. Będzie
ona Wam potrzeba, aby odpowiedzieć
na kolejne pytanie (9).
Zbliżamy się do półmetka.
W tym miejscu możecie nieco
odpocząć, gdyż następny punkt

znajduję się na niemałej górce.
Do relaksu zapraszają stoły

i ławki nie-opodal
małego, drewnianego
pawilonu - punktu
informacyjnego!
Po małej przerwie
na przekąskę
i coś do picia
s t a r t u j e m y
w stronę
w i a d u k t u .
Stojąc twarzą do
budynku Pracow
i terenowej NID,
kierujemy się

w prawo.
Przy głównej ścieżce

ponownie skręcamy w
prawo. Przejeżdżając pod

wiaduktem, od razu dwa razy
skręćcie ostro w lewo. Waszym oczom
powinien ukazać się kamienny krzyż
a na nim odpo-wiedź na (10) pytanie.
Zerknĳcie na mapę. Kolejne miejsce
również znajduje się przy krzyżu.
Dotrzecie do niego raptem po ok.
400 metrów, kierując się
w prawo, stojąc
tyłem do Grobu
Nieznanego.
Następny punkt
(11) dzisiaj
w y g l ą d a
n iepozo rn ie ,
lecz przed
drugą wojną
światową stało
tam mauzoleum,
rodzaj grobowca.
Podejdźcie do krzyża,
gdzie znajdziecie
odpowiedź na pytanie z gry
miejskiej. Ruszamy dalej!
Przed Wami jedna z piękniejszych,

7



bardzo malowniczych tras po polskiej
stronie Parku Mużakowskiego.
Nie bez powodu nazywa się Drogą
P a n o r a m i c z n ą .
Po drodze mĳać będziecie
osie widokowe, przy
których często stoją
betonowe ławki.
Przy takich punktach
warto się zatrzymać
i nie tylko
podziwiać widoki,
ale też szukać
punktów po drugiej
stronie Nysy
Łużyckiej, które
łączą te osie
widokowe.
Jeśli będziecie
s po s t r z e gawcz y,
dostrzeżecie cztery
z nich. Pierwsza jest
tuż przy Mauzoleum.
Wystarczy, że podejdziecie do
krawędzi zbocza i wytężycie wzrok.
Co dostrzegacie po drugiej stronie
rzeki? Zgadza się, to Nowy Zamek,
do którego dotrzecie pod koniec tej
gry miejskiej.

Kolejne osie to widok na ruiny
kościoła w Parku Górskim - jak sama
nazwa wskazuje, w górskiej części
Parku Mużakowskiego, gdzie
byliśmy na początku. Kolejne są na
jaz oraz z Złotego Wzgórza
w kierunku naszego kolejnego celu,
czyli Mostu Angielskiego (12).
Tam czeka na Was pytanie dla
spostrzegawczych!

Kolejne zadanie jest na niemałym
wzniesieniu, więc jeśli poruszacie się
rowerem, polecamy dać trochę gazu
(i zmienić przerzutkę!), aby swobodnie
dotrzeć do … cmentarza (13).
Zanim wrócicie do parku, dwa
pytania znajdziecie w samym
Bad Muskau. Pierwsze z nim dotyczy
budynku apteki (14), drugie fontanny
na rynku (15).

Tutaj powinno pójść Wam gładko.
Wracamy do parku.
PrzedWami ostatnie 5 punktów, potem

tylko odebranie dyplomu
i radość z aktywnie

s p ę d z o n e g o
czasu.
Odpow iedź
na kolejne
( 1 6 )
znajdziecie
n a
budynku
S t a r e g o
Z a m k u ,
następne
p r z y
N o w y m
Zamku (17).

Spod zamku,
stojąc plecami

do niego, kierujcie
się w prawo wzdłuż

łąki, aż dotrzecie do
Mostu Podwójnego.
Jednak, aby odpowiedzieć na (18)
pytanie, możecie w Folwarku
Zamkowym odnaleźć mapę parku,
która Wam w tym pomoże.
Przedostatnie pytanie dotyczy
nieco dziwnego białego
budynku.
Wyglądem nieco różni
się on od Starego
i Nowego Zamku,
nieprawdaż?

Chodzi tutaj
o Oranżerie (19).
Aby w końcu
o d p o w i e d z i e ć
na ostatnie
pytanie, wróćcie
w stronę Zamku.
Z tzw. Karpiego
Mostu z łatwością
z n a j d z i e c i e
odpowiedź na ostatnie
pytanie (20).

Co to była za przygoda!
8



Mam nadzieje, że Wam się
podobało. Przed odebraniem
dyplomu, zachęcamy.

Was do skosztowania lodów w jednej
z kawiarenek na terenie parku.

musknica@gmail.com,
0151 10777671
i 513 644 848
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W tym wydaniu chcielibyście zabrać
Was do naszego biura w Klein Kölzig.
Znacie Dawną Cegielnie
w brandenburskiej części naszego
Geoparku? Jeśli jeszcze nas nie
odwiedziliście, zapraszamy, tym
bardziej, że czeka tam na Was nowa,
stała wystawa opowiadająca jak to
wszystko się zaczęło....

W trakcie zwiedzania chcemy zadać
Wam parę pytań, dać zadania a na
koniec dla najwytrwalszych, mały
upominek. Gotowi?

To zaczynamy!

Wasze oprowadzanie zaczynacie od
razu na wejściu, w holu na pierwszym
piętrze. Waszym oczom ukazuje się
obraz na całą długość ściany.

Zatrzymajcie się przy nim i dokładnie
się niemu przyjrzyjcie. Po lewej stronie
widzicie „białą masę”, niczym burzowa
chmura. Wiecie co to jest? To nic
innego, jak lód, dokładniej mówiąc
lodowiec. Jest to ogromna, ciężka
masa lodu, która powstała przez
okresy, w których było bardzo zimno
i padało bardzo śniegu. Trwało to
przez lata, co doprowadziło, że ta
wielka masa lodu osiągnęła niezłą
wysokość. Odnajdźcie, ile metrów
mierzył lodowiec, który przybył
w nasze strony z mroźnej
Skandynawii? Tu wpiszcie odpowiedź:

______________________________

ZROZUMIEĆ
Stała wystawa
w Dawnej
Cegielni
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Przejdźcie dalej. Jakie zwierzęta
występowały w tamtym czasie?
Spróbujcie znaleźć wszystkie
6 gatunków. Ich nazwy wpiszcie tutaj:

______________________________

______________________________

Tuż przed wejściem na główny korytarz
zatrzymajcie się przy wielkiej kości
mamuta i zróbcie sobie z nim zdjęcie.
Duże ssaki były w epoce lodowcowej
najbardziej charakterystycznymi
przedstawicielami świata zwierząt.
Najbardziej znanewśródnich sąmamuty.
Ogólnie uznawane są one za zwierzęta
symbolizujące epokę lodowcową, ale
żyły także w okresie ocieplenia.
W bezpośrednim sąsiedztwie Łuku
Mużakowa, w Klinge koło Forst,
znaleziono w roku 1904 prawie
kompletny szkielet około 45-letniej
mamucicy. Została ona nazwana Zuzia
Kieł i jest maskotąGeoparku. Mamucica
Zuzia zapadła się w bagnie na skraju
jeziora, prawdopodobnie podczas picia
wody i utonęła. Znaleziono jej
pozostałości wraz z innymi
skamieniałymi resztkami roślin i zwierząt.
Do pozostałości roślinnych należą
między innymi pyłki jednej z odmian
brzozy, która rosła w klimacie ze średnią

roczną temperatury o 2 stopnie wyższą
niż dzisiaj. Zuzia stanowi tym samym
dowód na to, że mamuty żyły także
w wyższych temperaturach, niż
dzisiejsze.

W tym pomieszczeniu zobaczyć
możecie jeszcze włosy mamuta, część
ciosa oraz ząb trzonowy. Niezłe okazy,
prawda?

Teraz śmiałowejdźcie do głównego holu,
gdzie znajduje się reszta wystawy.
Od razu waszym oczom ukaże się
obrazek z wieżą widokową oraz
dziwnym, białym kształtem. Co Wam on
przypomina? Czy jest to litera U,
podkowa albo może uśmiech? Wiecie,
co on przedstawia? Odpowiedź
wpiszcie tutaj:

______________________________.

Jeśli się odwrócicie, zobaczycie ekran.
Tutaj do wybory macie 4 krótkie filmiki,
które wyjaśniają w prosty sposób, jak
to wszystko się zaczęło.
Następny punkt, przy którym możecie
się zatrzymać to zdjęcie największego
głazu o wadze 100 ton, czyli 100 000
kilogramów!! Wyobrażacie to sobie?



Wydobywanie gliny wiązało się
z ciężką pracą ręczną, jedynie przy
pomocy łopat i motyk, później także
z wykorzystaniem łańcuchowych
koparek kubełkowych.

Idąc dalej próbujcie, wśród wielu
produktów ze szkła, znaleźć ekran
i wpiszcie datę jego produkcji:

________.

Podajcie jego nazwę oraz wysokość.
Dla porównania policzcie jaka jest
różnica wysokości kamienia do
Waszego wzrostu. Miejsce na
odpowiedź:

_____________________________ .

Zachęcamy Was do obejrzenia
4 krótkich filmików, które pokazują,
dlaczego kiedyś to miejsce nie było
tak ciche, jak dzisiaj. Dowiecie się
jak produkowano tutaj cegły.
W końcu znajdujemy się w dawnej
cegielni!

Podejdźcie do zdjęcia z pracownikami
cegielni i policzcie, ilu z nich ma fajkę
w ustach

_____________________________.

a ilu nosi wąsy __________.

Idąc dalej, znajdźcie stare zdjęcie,
przedstawiające wielki, dwumetrowy
ceramiczny zbiornik. Ile litrów
pomieścił? Tu wpiszcie odpowiedź:

_________.
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Na koniec spisz daty próbek ropy
naftowej i wpisz tutaj:

____________________.

Jeśli jesteście już gotowi, zapytajcie
naszych pracowników o nagrody.

Produkcja szła na tym obszarze
pełniła bardzo ważną rolę. Pierwszą

hutę szkła na obszarze Łuku
Mużakowa założono w roku 1766
(ponad 250 lat temu!!). Później
nastąpił szybki rozwój przemysłu
szklarskiego z 32 hutami szkła w 13
lokalizacjach.

Podążając dalej policzcie, ile etapów
potrzeba przy produkcji szkła?

Wasza odpowiedź: ________.

Kolejnym surowcem, który
wydobywano na terenie dzisiejszego
geoparku jest ałun. Podajcie ilość
kroków, którą potrzeba było podjąć
przy jego wykorzystywaniu.

Wasza odpowiedź: ________.

Dawniej ałun był bardzo
poszukiwanym i drogim materiałem
pomocniczym do garbowania skór
i farbowania tkanin. Później znalazł
zastosowanie do klejenia papieru,
produkcji lakierów i jako surowiec
podstawowy w farmacji. W drugim
trzydziestoleciu XIX wieku tradycyjne
pozyskiwanie ałunu straciło na
znaczeniu, ponieważ można go było
taniej produkować przemysłowo.

Przedostatnie zadanie dotyczy rudy
darniowej. Znajdź schemat jej
przetapiania. Jaka temperatura była
potrzebna do tego procesu?
Tu wpisz odpowiedź:

____________________.

Potwierdzenie używania rudy
darniowej i jej przetopu na żelazo
można znaleźć w niektórych starych
kościołach lub ścian stodół, w których,
poza wielkimi kamieniami polnymi,
murach znajdują się bloki rudy
darniowej i grudy szlaki.
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Lemoniada rabarbarowa

Rabarbar umyć (nie obierać!) i pokroić w plasterki, włożyć do garnka, dodać
miód. Zalać 500 ml wody, doprowadzić do wrzenia i gotować na wolnym
ogniu przez około 10 minut.
Przecedzić przez sito. Przelać do dzbanka, dodać sok z cytryny, dosłodzić
w razie potrzeby, dodać wodę, kostki lodu, listki mięty, plasterki cytryny
i mrożone maliny.

SKŁADNIKI:

• 500 g rabarbaru

• 100 g miodu

• 800 ml wody

• sok z ½ cytryny

Dodatkowo:
plasterki cytryny, lód, świeża mięta,
mrożone maliny.

UCZTA DLA BADACZA
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Geologia i więcej...

ŁAMIGŁÓWKI

Czy jest to:

A. Park Kromlau

B. Park Mużakowski

C. Park Głazów
Narzutowych w Nochten

3. Co przedstawia to zdjęcie?

A. Jezioro Afryka

B. Jezioro Hermansdorf

C. Torfowisko Reuthen

Fotozagadka
1. Gdzie znajduje się Centrum
Kulturalno-Edukacyjne naszego
Geoparku?

A. W Kromlau, DE

B. W Döbern, DE

C. W Łęknicy, PL

2. Ten Park ten obchodził
w tym roku 20-lecie
istnienia.

1

2

3



Krzyżówka
1. Gdzie znajduje się dawny stadion,

który dziś jest miejscem do
wspinaczki oraz placem zabaw?

2. Przyjaciel Riesitchen oraz jedna
z maskotek Światowego
Geoparku UNESCO Ries

Rozwiązania z numeru Wiosna/Lato2022 znajdują
się na stronie 31.

3. Jeden z „zmieniających się”
okresów z rozdziału „Słowniczek
geologiczny„

4. Polsko-niemieckie stowarzyszenie,
które stworzyło grę miejską
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1

2

3

4

AŁUN ARCHEOPTERYKS BAGNO BELWEDER CELTOWIE EKSPLOZJA EPOKA GRENLANDIA GROT
HOLOCEN HOMOSAPIENS KIEŁ KRATER LODOWIEC ŁOPATA MAMUT MAUZOLEUM METEORYT
MIECZ MOTYKA MUSKNICA ORANŻERIA PIĘŚCIAK PLEJSTOCEN PODKOWA SKANDYNAWIA SUEVIT
TORFOWISKO WĄWÓZ ZAMEK

GEOPARKOWE ŁAMIGŁÓWKI:
Wyszukiwanie słów: 30 słowa zostały ukryte tutaj poziomo i pionowo.



Dlaczego jajko boi
się octu?

Wapń, minerał ważny dla
naszych kości, zębów
i skorupek jaj ptaków, sprawia, że są
one twarde i mocne. Sprawdź,
czy potrafisz rozpuścić skorupkę jajka.

Co będzie potrzebne:
• gumowe rękawiczki
• woda
• ocet, tj. 10% roztwór kwasu

octowego
• 2 małe słoiki z zakrętkami
• dwa surowe jajka

JAK TO ZROBIĆ?

Umieść po jednym jajku w każdym ze
słoików. Następnie zalej jedno jajko
wodą, a drugie octem. Gdy jajka są
zanurzone, upewnĳ się, że są
pęcherzyki gazu.

Zamknĳ słoiki i odstaw je
na 24 godziny.
Następnego dnia załóż
gumowe rękawiczki.
Ostrożnie wyjmĳ jajka
ze słoików. Porównaj

skorupki obu jajek i oceń
ich twardość i elastyczność.

CO SIĘ TERAZ STANIE?

Podnieś jajko, które było w occie
o kilka centymetrów i upuść je na stół
lub talerz. Obserwuj, jak zachowuje się
jajko. Dlaczego niektórzy nazywają
je gumowym jajkiem?

OBSERWACJE

Oba jaja uwalniają pęcherzyki
powietrza po umieszczeniu w wodzie
z octem. Po kilku godzinach na
powierzchni octu może utworzyć się
piana lub osad. Skorupka jajka
umieszczonego w roztworze kwasu
octowego znika i pozostaje tylko
elastyczna błona otaczająca białko
i żółtko. Skorupka jajka umieszczonego
w wodzie nie zmienia się.

Źródło:
WWF Polska, NATURA EKSPERYMENTUJE Z
CZŁOWIEKIEM I ŚRODOWISKIEM, Prawa
autorskie: CC BY-NC-ND 4:0.
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Propozycja
eksperymentu

ZBADAĆ



Po tym, jak w ostatnim numerze
(Jesień/Zima 2022) odbyliśmy
wspólną podróż przez prawie 4,6
miliarda lat historii Ziemi, wiesz już
całkiem sporo o jej bogatej
w wydarzenia przeszłości. Jak
pamiętasz, podzieliliśmy ten
niewyobrażalnie długi czas na 365
dni w roku. Teraz wracamy do
miejsca, w którym skończyliśmy
i wspólnie przyglądamy się ostatnim
2,6 milionom lat historii Ziemi.
W naszym rocznym modelu oznacza
to początek ostatnich 5 godzin
Sylwestra - epoki, którą nazywamy
plejstocenem i holocenem.

Okres ten charakteryzował się
dużymi wahaniami klimatu i ciągłą

(20-30-krotną) zmianą okresów
ciepłych i zimnych. Zmiany te
następują w rytmie około 100 000 lat
i są tłumaczone wahaniami orbity
Ziemi wokół Słońca i nachyleniem osi
Ziemi. Tak więc czasami więcej,

a czasami
mniej energii
słonecznej dociera
do nas na Ziemi. W Europie
Północnej w ciągu ostatnich 500 000
lat trzy razy było lodowato zimno,
a krajobraz był pokryty kilometrową
pokrywą lodową - podobną do
dzisiejszej Grenlandii. W Niemczech
nazwy tych trzech zimnych okresów
pochodzą od rzek Wisła, Saale
i Elster.

Okres ten charakteryzował się
dużymi wahaniami klimatu i ciągłą
(20-30-krotną) zmianą okresów
ciepłych i zimnych. Zmiany te
następują w rytmie około 100 000 lat
i są tłumaczone wahaniami orbity

Ziemi wokół Słońca
i nachyleniem osi
Ziemi. Tak więc
czasami więcej,
a czasami mniej
energii słonecznej
dociera do nas na
Ziemi. W Europie
Północnej w ciągu
ostatnich 500 000 lat
trzy razy było

lodowato zimno, a krajobraz był
pokryty kilometrową pokrywą lodową
- podobną do dzisiejszej Grenlandii.
W Niemczech nazwy tych trzech
zimnych okresów pochodzą od rzek
Wisła, Saale i Elster.

Słowniczek
geologiczny
Plejstocen i holocen:
zmieniające się czasy

POZNAJ
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Temperatura holocenu i wydarzenia Bonda (Gregory, 2010) Źródło: Zmiany klimatu
w holocenie – ostatnie 11 700 lat, prof. Leszek Marks, Państwowy Instytut Geologiczny



Ponieważ duża ilość wody, która
w przeciwnym razie znajdowałaby
się w oceanach, jest następnie
wiązana jako lód w lodowcach,
globalny poziom morza odpowiednio
spada w tych okresach. Na przykład
zakłada się, że w szczytowym
okresie ostatniego zimnego okresu
około 20 000 lat temu (zlodowacenie
południowopolskie) poziom morza
był do 120 metrów niższy niż
obecnie. Wyobraźmy sobie, że w tym
czasie w Morzu Północnym i Morzu
Bałtyckim nie było już ciekłej wody.
Obszar był całkowicie suchy i można
było dotrzeć pieszo do Skandynawii
i Wielkiej Brytanii.

Częste zmiany między okresami
zimnymi i ciepłymi kształtowały
również świat roślin i zwierząt.
W świecie zwierząt (fauna) w okresie
plejstocenu rozwinęły się
gigantyczne okazy, które ze względu
na swoje rozmiary
nazywamy megafauną.
Gigantyczne zwierzęta,
takie jak jelenie olbrzymie,
duże niedźwiedzie
jaskiniowe, przerażające
tygrysy szablozębne,
nosorożce włochate
i mamuty włochate, jako
klasyczne zwierzęta epoki
lodowcowej, przemierzały
stepy Europy i Ameryki
Północnej w zimnych
okresach. W krótkich
ciepłych okresach między
epokami zimna kontynenty
zamieszkiwały słonie
leśne i nosorożce leśne.
Ale na pewno znasz też
naszą maskotkę
Geoparku Zuzię Kieł!
Odkrycie jej szkieletu
i odpowiadających

szczątków roślinnych mówi nam, że
Zuzia żyła w regionie Geoparku
podczas ostatniego ciepłego okresu,
eemianu, około 120 000 lat temu,
i najwyraźniej czuła się bardzo
dobrze w ciepłym klimacie,
porównywalnym z dzisiejszymi
warunkami. Po przeciwnej stronie
globu, na odizolowanym kontynencie
Australii, rozwinęły się na przykład
gigantyczne kangury, gigantyczne
wombaty i leniwce, które mogły
urosnąć tak duże jak słonie.
Wszystkie te stworzenia musiały
dostosować się do częstych zmian
klimatu, a wiele gatunków wyginęło
nawet pod koniec ostatniego
zlodowacenia południowopolskiego,
około 12 000 lat temu). Nadal nie
wiemy dokładnie, dlaczego zwierzęta
wyginęły. Najbardziej
prawdopodobnym powodem jest to,
że nie mogły wystarczająco szybko
przystosować się do zmienionego
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Czas formowania się Łuku Mużakowa, okresy ciepłe i zimne.



środowiska. Ale być może stały się
wczesnymi ofiarami polowań, ponieważ
neandertalczycy i współcześni ludzie
polowali na duże zwierzęta z epoki
lodowcowej przez długi czas.

Kiedy ziemia ponownie się ociepliła,
a duża część lodu już się stopiła,
a lodowce już się wycofały, ziemia
ponownie gwałtownie się ochłodziła
na następne prawie 1000 lat. Wiemy
to dzięki znaleziskom skał, które
powstały w tym czasie. Zawierają
one pozostałości (pyłki) roślin, w tym
białego srebrnego korzenia, rodzaju
roślin zwanych dryas. Obecnie
gatunek ten występuje tylko na
obszarach arktycznych i alpejskich,
ale w tamtym czasie był szeroko

rozpowszechniony w Europie
Środkowej i Wschodniej. Dlatego też
okres nagłego ochłodzenia znany
jest również jako młodszy okres
dryasu.

Ale dlaczego Ziemia ponownie
ochłodziła się tak nagle? Tego jeszcze
dokładnie nie wiemy. Jedną zmożliwych
przyczyn mogła być zmiana prądów
oceanicznych. Globalny "przenośnik
taśmowy" łączy nasze oceany i ma
ogromny wpływ na rozkład temperatury
na powierzchni Ziemi. Innym powodem
mogło być uderzenie komety, która
wyrzuciła dużo pyłu do atmosfery
i osłoniła Ziemię przed
promieniowaniem słonecznym.
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Po tym drastycznym wydarzeniu
planeta w końcu wybudziła się
z hibernacji. Około 12 000 lat temu
rozpoczął się holocen, epoka
polodowcowa, nowa epoka
geologiczna. Nastąpiła zmiana
klimatu na ciepły i umiarkowany.
Świat roślinny (flora) powoli odzyskuje
ziemię, a duże części wcześniej
jałowego krajobrazu ponownie
pokrywają lasy. Podczas holocenu
zawsze występują niewielkie zjawiska
klimatyczne, ale ziemia szybko się po
nich regeneruje. Istniały stosunkowo
ciepłe okresy, takie jak optimum
klimatyczne okresu rzymskiego
(ca. 200 pne. Chr. - 150 ne. Chr.)
i średniowieczne optimum (ca. 950 -
1250), które zwykle zapewniały
ludziom przyjemne warunki życia.
W przeciwieństwie do tego, tak zwana
"mała epoka lodowcowa" od XV do
XIX wieku doprowadziła do mroźnych,
długotrwałych zim i lat
z wysokimi opadami, co spowodowało
nieurodzaj i głód.

Jak widać, ostatnie 5 godzin roku jest
również pełne niespodzianek aż do
chwili obecnej. Ciągle zmieniające
się warunki życia na naszej planecie
nieustannie testują zdolności
adaptacyjne nas, ludzi, zwierząt
i roślin. Ponieważ ludzie mają
obecnie tak duży wpływ na Ziemię,
czasami mówi się już o początku
nowej, stworzonej przez człowieka
epoki, antropocenu.
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Pole wyjaśnienia: okres ciepły,
epoka lodowcowa, okres zimny…?
Od początku plejstocenu 2,6 miliona
lat temu było wystarczająco zimno,
aby biegun północny był oblodzony.
Kiedy na biegunie północnym i/lub
południowym występują pokrywy
lodowe, tak jak obecnie, mówimy
o epoce lodowcowej. Jest to pewna
osobliwość, ponieważ przez większą
część historii Ziemi panowały ciepłe
okresy i na biegunach nie było pokryw
lodowych. Podczas tych epok
lodowcowych klimat i temperatury
ulegały wahaniom, dzięki czemu
możemy rozróżnić okresy zimne
i ciepłe. Obecnie żyjemy w ciepłym
okresie, który nazywamy holocenem,
ale znajdujemy się w epoce
lodowcowej.



Źródło:
https://www.empik.com/
zycie-na-ziemi-davies-
nicola,
p1322965833,ksiazka-
p#ProductDescription

Nasza planeta jest
pełna życia!

Czy wiesz, że istnieje
ponad 400 tysięcy
gatunków chrząszczy,
ale tylko 8 gatunków
n i e d ź w i e d z i ?
Najmniejsza na
świecie żaba ma
niecałe 8 milimetrów
długości, a japoński
krab oceaniczny
może mieć nawet
3 metry. Przekonaj
się, jak wspaniała
jest bioróżnorodność.
Rośliny, grzyby i zwierzęta zasiedlają
wszystkie, nawet najodleglejsze
zakątki Ziemi.
Od głębin oceanów po górskie
szczyty - wszędzie znajdziesz życie.
Ta książka odkrywa niezwykłe
bogactwo świata przyrody
i przedstawia wiele najbardziej
zaskakujących gatunków.

Powyższy opis pochodzi od wydawcy.
22

Flint czyta: Życie na Ziemi
Autor: Davies Nicola

PROPOZYCJA LITERATURY



"Przygodowy Świat Lodowcowy
w Krauschwitz to pełen przygód plac
zabaw i boisko sportowe w stylu epoki
lodowcowej. Znajduje się
w bezpośrednim sąsiedztwie
całorocznego basenu "Erlebniswelt"
w Krauschwitz.
Miejsce, w którym obecnie znajduje się
Przygodowy Świat Lodowcowy, zostało
zbudowane jako stadion sportowy
w latach pięćdziesiątych XX wieku.
Kiedyś grano tam w piłkę ręczną
i nożną. Teren, który powstał w wyniku
minionych epok lodowcowych na
obszarze Łuku Mużakowa, był
wówczas idealny dla budowniczych
stadionu sportowego. Oznaczało to, że
stadion mógł być doskonale
zintegrowany z naturalnymi cechami
wzgórz i zagłębień.

Po zaprzestaniu uprawiania sportów
piłkarskich na stadionie, teren leżał
nieużytkowany. Jednak grupa robocza
"Wioska Epoki Lodowcowej" w gminie
Krauschwitz nie chciała poświęcać tego
miejsca na niszczenie. Dzięki wsparciu
finansowemu i wielu godzinom pracy

wolontariuszy udało się
stworzyć nowe miejsce dla
sportowców, dzieci i ich
rodzin.
Najbardziej imponującą
konstrukcją na terenie
obiektu jest z pewnością
błękitna skałkawspinaczkowa.

Jest ona wykonana z litego betonu
i ma imponującą wysokość 18
metrów. Na "masyw lodowca"
można wspiąć się 3 via ferratami

i 24 trasami wspinaczkowymi o różnym
stopniu trudności. Ale uwaga!
Tylko doświadczeni wspinacze mogą
wspinać się samotnie! Jednak, jeśli
naprawdę chcesz wspiąć się na masyw
lodowca, możesz to zrobić podczas
próbnej wspinaczki. Przeszkoleni
instruktorzy wspinaczki z Niemieckiego
Stowarzyszenia Alpejskiego służą
pomocą. Namiejscumożnawypożyczyć
uprząż i buty wspinaczkowe.
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PROPOZYCJA LITERATURY
Przygodowy Świat Lodowcowy
w Krauschwitz

PROPOZYCJA WYCIECZKI
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D l a
m a ł y c h
grup lub klas
szkolnych kurs wspinaczki jest
czasem organizowany poza
regularnym harmonogramem.
Terminy i dane kontaktowe próbnych
wspinaczek lub kursów
wspinaczkowych można znaleźć
w Internecie pod adresem
K l e t t e r f e l s e n - E i s z e i t d o r f
(www.abenteuer-gletscherwelt.de).
Przy okazji, na stronie można
również znaleźć plan terenu
(w zakładce "Erlebnisse").
Ten obiekt ma jeszcze wiele więcej
do odkrycia. Na prawo od stadionu
znajduje się niewielki ogród
wspinaczkowy. Tutaj można
w zabawny sposób nauczyć się
wspinaczki i rozwinąć niezbędną
wytrzymałość. Oczywiście potrzebna
jest również odpowiednia siła, aby
opanować ten parkur.

Dalej, na prawo
od dużego masywu lodowca,
znajduje się również mały świat
wspinaczkowy. Tutaj można wspiąć
się na wysokość do 3 metrów. Czapki
z głów dla każdego, kto samodzielnie
opanuje wspinaczkę.
Podwójna kolejka linowa o długości
30 metrów i duża huśtawka to
świetna zabawa. Poza tym, obok
można również zjeżdżać na sankach.
Czy zawsze potrzeba do tego
wystarczającej ilości śniegu? Wcale
nie! Każdego roku w lutym odbywa
się tutaj "Zamieć Śnieżna".
A gdy brakuje śniegu,
wielu pracowitych
pomocników ustawia
sztuczny tor saneczkowy.
Dzięki śnieżnym
oponom można pędzić
w dół stoku.
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To świetna zabawa! Może
zobaczymy się na tym
wydarzeniu!
Nawet bez śniegu można
skakać wysoko i daleko na
dwóch trampolinach.
Niedaleko zobaczysz stojące
sople - a przynajmniej tak
mogłoby się wydawać. Ale są
one połączone tyczkami,
dzięki czemu można ich
używać jako poziomej belki
dla młodszych i starszych.

Możesz tutaj skorzystać
z zjeżdżalni oraz huśtawek. Maluchy
będą szczególnie zadowolone
ze zjeżdżalni - mamuta. Tuż obok

znajduje się piaskownica,
r ó w n i e ż
w stylu epoki lodowcowej.
Z roku na rok dodawane
będą kolejne atrakcje.
Na przykład górniczy
tunel czeka na
u k o ń c z e n i e .
Pozwól nam Cię
zaskoczyć!
Czy chciałbyś odkryć

Przygodowy Świat
lodowcowy?W takim razie

odwiedź nas. Możesz nawet
zorgani-zować u nas miłe

przyjęcie urodzinowe dla dzieci.

Gletschi, maskotka przy wejściu,
ma nadzieję, że będziesz
się dobrze bawić, podbĳając
Lodowcowy Świat
w Krauschwitz!

Abenteuer-Gletscherwelt
Helmut-Just Weg
02957 Krauschwitz i.d. O.L.

Godziny otwarcia:
Kwiecień - wrzesień: 08.00 - 19.00
Październik - marzec: 08.00 - do
zachodu słońca

Internet:
www.abenteuer-gletscherwelt.de
www.kletterfelsen-eiszeitdorf.de



Witajcie dzieci,
nazywamy się
S u e v i t c h e n
i Riesitchen. Jesteśmy
prawdziwymi duchami
natury i pochodzimy
z Światowego Geoparku
UNESCO Ries.
Od niepamiętnych czasów
pilnujemy znajdujących się tam
kamieni. Oczywiście opiekujemy się
także żyjącymi tam zwierzętami
i roślinami. W końcu Ries to bardzo

wyjątkowe miejsce,
ponieważ około 15 milionów lat temu
wydarzyła się tam ogromna
katastrofa, której ślady możemy
odkrywać do dziś..
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GEOPARK
Światowy Geopark UNESCO
Ries



Ogromna kula ognia
W tym czasie ogromny meteoryt
uderzył w ziemię, tworząc ogromny
krater w skorupie ziemskiej. Kawałki
skał zostały wysadzone z ziemi
i wyrzucone w powietrze na wiele
kilometrów. Ponadto kula ognia
z kosmosu wywołała potężną
eksplozję. Części mas skalnych
stopiły się lub wyparowały i zostały
wyrzucone w powietrze jako chmura
żaru. Po ostygnięciu, skały spadły
na Ziemię. W trakcie tego procesu
w kraterze utworzyła się gruba

warstwa suewitu - kruchej skały
znanej również jako schwabenstein.
Wewnątrz suewitu odkryto również
rzadki minerał: riesit. Do tej pory
minerał ten występuje tylko w Ries!

Ogromny bałagan
Trudno sobie wyobrazić, jak wielki
bałagan meteoryt zrobił na Ziemi.
Pozostał po nim krater o szerokości
około 25 kilometrów, kolorowe stosy
gruzu i krajobraz, który jest unikalny
na skalę światową. Nic dziwnego,
że ludzie przyjeżdżają z całego
świata, aby odkrywać ten wyjątkowy
krater. Nawet astronauci NASA,
którzy wystrzelili misję księżycową
w kosmos około 50 lat temu,
odwiedzili już Ries, aby przyjrzeć
się bliżej skałom krateru!
W podziękowaniu za ich wsparcie
miastoNördlingenotrzymałokawałek
prawdziwej skały księżycowej, którą
astronauci przywieźli ze sobą
na Ziemię. Można go zobaczyć
w muzeum Nördlingen
RiesKraterMuseum.

Astronauci w kraterze
Krater meteorytowy w Geoparku
Ries ma wiele podobieństw do
krateru meteorytowego na
Księżycu. Dlatego też astronauci
z NASA (Narodowa Agencja
Aeronautyki i Przestrzeni
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Kosmicznej) i ESA (Europejska
Agencja Kosmiczna) nadal regularnie
trenują w kraterze Ries podczas
swoich misji.

Prehistoryczne zwierzęta w Ries
Ale oczywiście w Światowym
Geoparku UNESCO Ries jest
znacznie więcej do zobaczenia niż
tylko odłamki skalne. Znaleziono
tu już niezliczone skamieniałości.
W okolicy znajdowały się nawet
szczątki legendarnego prehistorycznego
ptaka Archaeopteryx! Najstarsze
prehistoryczne zwierzęta znalezione
tutaj zamieszkiwały region około 170
milionów lat temu. W tym czasie Ries
było nadal pokryte płytkim, ciepłym
morzem, które jednak powoli
wysychało przez miliony lat.

Od siekiery do miecza

Ludzie, którzy żyli w Ries przez
co najmniej 130 000 lat,
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również pozostawili swój ślad.
Znaleziono tu ręczne siekiery, groty
strzał i inne narzędzia z epoki
kamienia. Później Celtowie wydobywali
rudę żelaza w regionie, aby uzyskać
niezwykle twarde żelazo. Celtyccy
kowale wykuwali z niego broń, zbroje

i narzędzia najwyższej
jakości.

Prawdziwie zwierzęce!
W pełni roślinne!

W skalnych ścianach
d a w n y c h
k am i e n i o ł o m ów
(geostanowiskach)

gniazdują puchacze
i pustułki, a stawy
zamieszkują kumaki
górskie, ropuchy
paskówki i inne płazy.
Na glebach bogatych
w wapń i ubogich
w składniki odżywcze
rosną między innymi
rzadkie dziewięćsiły
b e z ł o d y g o w e
i goryczki wiosenne.

Unikalny krajobraz
Ś w i a t o w e g o
G e o p a r k u

UNESCO Ries oferuje
również schronienie
i dom dla niezliczonych
zwierząt, owadów
i roślin.
Jesteś ciekawy? Odkryj
z nami Światowy
Geopark UNESCO
Ries! Znajdziesz nas
na tablicach ścieżek
przyrodniczych dla
dzieci. Tam opowiemy
Ci wiele ekscytujących
rzeczy o pełnej przygód
historii Ries i jego
mieszkańców.

Z niecierpliwością
czekamy na Twoją
wizytę!
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09.12. - 10.12.2023
Świąteczne przejażdżki
do Kromlau
Odjazd:
10.00; 11.30; 13.00; 14.30
Dzieci ruszają pełną parą przez
zaśnieżony zimowy las do Kromlau.
Jeśli dzieci będą krzyczeć
wystarczająco głośno, św.
Mikołaj z pewnością wyjdzie ze swojej
kryjówki i będzie miał coś dla każdego
dziecka.
Bilety z wcześniejszą rezerwacją.

Leśna Kolejka Mużakowska
Odjazd: Główny dworzec w
Weißwasser,
Teichstraße 1
02943 Weißwasser/O.L.
+49 3576 - 20 74 72
www.waldeisenbahn.de
wem.gmbh@waldeisenbahn.de

25.11.2023
Małe rzeczy, duże / mikroskopia
Stacja Młodych Techników i
Przyrodników.

Zajrzyj do świata małych rzeczy
za pomocą mikroskopu!
Spójrz na świat innymi oczami!

Prof.-Wagenfeld-Ring 130
02943 Weißwasser / O.L.
Tel: 03576 290390
www.station-weisswasser.de

WYDARZENIA
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Pa, pa Zuz
ia!

DozobaczeniaFlint!



czy spodobał Wam się
nasz zeszyt?
Macie jakieś uwagi,
życzenia lub propozycje?

Piszcie zatem do nas,
być może odnajdziecie
swój artykuł w którymś
z kolejnych zeszytów.
Zuzia i Flint oraz zespół
Geoparku życzą Wam
wspaniałej i bogatej
w wydarzenia jesieni
i zimy!

ROZWIĄZANIE ZAGADEK
Z ZESZYTU JESIEŃ/
ZIMA 2022
Zagadki
fotograficzne:
1. B
2. B
3. C
Rozwiązanie krzyżówki:
1. Fałdowe
2. Tsunami
3. Wieża
4. Topazy
5. Łęknica
6. Kamień
HASŁO: ŁUŻYCE

Drogie dzieci,
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następny numer
2024

EUWT z o.o. Światowy
UNESCO Geopark Muskauer
Faltenbogen / Łuk Mużakowa

Klein Kölzig
An der Ziegelei 1
03159 Neiße-Malxetal
℡+49 35600 365601
info@muskauer-faltenbogen.de
www.muskauer-faltenbogen.de

GEOPARK
mini

Gefördert mit Mitteln des
Ministeriums der Finanzen
und für Europa des Landes
Brandenburg.


