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Nazywam sie Zuzia Kiet, jestem matg mamucicg, ktérq w 1903 roku wydobyli geolodzy i
archeolodzy z gtebokich warstw Ziemi w kopalni gliny pomiedzy Forst i Cottbus i sprepa-
rowali dla Muzeum Przyrodniczego w Berlinie. W tym muzeum mnie jednak nie zobaczysz;
mozesz to zrobi¢ w Forst w budynku Starostwa Powiatu Szprewa — Nysa. Znajdziecie mnie
tu w formie duplikatu — cos w rodzaju tréjwymiarowej kopii. Tutaj tez nadano mi imie Zu-
zia Kiet. Troche to nudne czasami tak stac i by¢ oglgdanym. Ale ja lubie dzieci, ktére mnie
odwiedzajq. Dlaczego zatem miatabym czegos z nimi rieprzedsiewszigé? Dzieki Bogu zosta-
tam ,,adoptowana” przez Geopark tuk Muzakowa. Teraz moge na zlecenie Geoparku or-
ganizowac z Wami wycieczki, ktére pozwolg badac otoczenie i robic wiele fajnych rzeczy.
Macie ochote? No to wyruszajmy wspdlnie do ciekawego swiata geobadaczy, a poniewaz
czasami mozemy napotkac trudne tematy, weZzmiemy ze sobq Flinta. Flint jest krzemie-
niem, wiec zna sie na skatach i mineratach i moze nam z pewnosciq wiele opowiedziec!
Flint przywedrowat do nas ze skat kredowych znad Morza Battyckiego. To Igdoléd prze-
transportowat go na nasze tereny — w trakcie ostatnich zlodowacen. Wytopiony z lodu,
przez wiele lat czekat na Was gteboko pod ziemiq. Ale wiatr oraz zmieniajgca sie pogoda
stopniowo go odstaniaty. Dzieki temu, dzis spotkac¢ go mozecie spacerujgc po lesie! Od
tamtego czasu jestesmy nieroztgczni! Flint byt pod wrazeniem, kiedy powiedziatem mu
0 naszej ksigzee-odkrywcéw. Ma mndéstwo wspaniatych pomystéw i ogromnq wiedze! Je-
stem przekonana, ze szybko sie polubicie.

Najlepiej od razu udajmy sie na wycieczke do Geoparku! Tam poznacie wiele ciekawych
informacji o minionych czasach i bedziecie mieli okazje zbadac nadzwyczajny swiat surow-
cow i skat. Zobaczymy tam kolorowe jeziora, zapadniete lasy i wiele innych rzeczy godnych
uwagi, pokazujgcych zycie cztowieka przed 150 laty!

Drodzy odkrywcy!

Serdecznie witamy w Swiatowym Geoparku UNESCO Muskauer Faltenbogen / tuk Muzakowa!
tuk Muzakowa uwazany jest za najpiekniejszy $lad ostatniego zlodowacenia Europy Srodkowej.
Spietrzona morena czotowa z charakterystycznym ksztattem podkowy powstata okoto 340.000
lat temu poprzez nacisk lodowca, ktéry oddziatywat na grunt swoim ciezarem deformujac go, az
do gtebokosci ok. 300m. tuk Muzakowa wcigz ulega ciggtym zmianom — geologiczne procesy
utrzymuijace sie do dzisiejszego dnia, jak i procesy ostatniego stulecia majg ogromny wptyw na
ksztattowanie sie historii przemystu i surowcéw naturalnych.

Wiecie w ogdle co oznacza stowo “geopark’?

Jest to szczegdlny obszar pod wzgledem geologicznym oraz krajobrazowym, ktdry dzieki swo-
im walorom, ttumaczy w sposéb obrazowy historie naszej Ziemi. Tak zwane geotopy umozliwia-
ja nam zagtebic sie w powstawanie otaczajgcego nas Swiata. ZnaleZ¢ je mozecie w geoparkach
w réznej postaci. Naleza do nich sztuczne odstoniecia skalne w zwirowniach, a takze zbudowa-
ne z gtazéw narzutowych mury oraz sciany kosciotéw. Do naturalnych zaliczy¢ mozna wydmy,
bagna, ogromne gtazy narzutowe a takze Zrédta oraz skamieniatosci, ale réwniez cate krajobra-
zy jak np. moreny.

Geoparki nie sg jednak obiektami chronionymi jak parki krajobrazowe czy narodowe. Aby staty
sie geoparkiem, muszg przejs¢ szereg procedur. Tworzy sie je w celu zachowania unikatowych,
geologicznych, cennych krajobrazéw poprzez przekazywanie wiedzy, tworzenie zréwnowazo-
nej turystyki oraz wzmocnienie regionalnego rozwoju. Od 2006 roku tuk Muzakowa jest ge-
oparkem w Niemczech, a od 2009 w Polsce. Ale jak to, w Niemczech i Polsce? Tak - Geopark £uk
Muzakowa w rzeczywistosci to geopark transgraniczny. Dla geologii nie istnieje cos jak granica!
Niesamowite, prawda?

Geoparki wystepujg na catym $wiecie. Jedng ze szczegdlnych kategorii s3 Swiatowe Geoparki
UNESCO. Obejmuja one niezwykte geologiczne obiekty oraz znaczace, rzadkie lub szczegdlnie
piekne zjawiska z miedzynarodowym znaczeniem. Tytut ten przyznano naszemu polsko-nie-
mieckiemu geoparkowi w 2015 roku, po tym jak w 2011, uznany zostat za geopark swiatowy.

Ta ksigzka chcemy namdéwi¢ Was do odkrywania przerdznych, interesujgcych sciezek pieszych
oraz rowerowych w naszym Swiatowym Geoparku UNESCO Muskauer Faltenbogen/ tuk Muza-
kowa! Przy okazji, abyscie zobaczyli jak geologia oraz krajobraz s3 ze sobg powigzane, do kazdej
wycieczki dopisany jest istotny dla naszego regionu surowiec.

Cenne wskazéwki przed wyruszeniem w trase:

e  Zabiezcie ze sobg co$ do jedzenia i picia!

e  Zawsze powinni wam towarzyszy¢ dorosli, np. nauczyciel, rodzice, dziadek, babcia ...!

e Zatdzcie wygodne obuwie, odpowiednie na wedréwki.

e Czesto bedziecie znajdowac sie na terenie parku krajobrazowego
lub rezerwatu. Nie hatasujcie, nie ptoszcie zwierzat, nie zrywaj-
cie roslin

e Trzymajci wyznaczonych szlakdéw!

e Nie zostawrajcie po sobie Smieci!

e Nie zapomnijcie aparatu fotograficznego, zdziwicie

sie ile ciekawych motywdw napotkacie na trasie

wycieczek!
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l. WEGIEL BRUNATNY

Pamietacie to jeszcze — poranek w domu
babci i zimno, ktdre stopniowo ustepuje
po rozpaleniu w piecu? Zapach pierwszego
rozpalenia pieca w zimny jesienny dzien,
ktdry czu¢ w catej wiosce? To sg zapachy
jednoznacznie kojarzone z jesienig i zimg —
i zweglem.

Wiecie, jak ten wegiel powstat? | jakie ko-
rzysci niesie ze sobg? Dlaczego dzisiaj doro-
sli, gtéwnie politycy i ekolodzy, ale tez Wasi
rodzice, czasami zdenerwowani, dyskutuja
o tym, jak dtugo jeszcze bedziemy potrze-
bowac wegla w naszym codziennym zyciu?
Faktem jest, ze wegiel potrzebny jest nie
tylko do ogrzewania.

Réwniez prad do komputera, telewizora,
gotowania i podgrzewania wody pochodzi
w Niemczech gtéwnie z elektrowni wegie-
la brunatnego. Wegiel nadal jest waznym
zrédtem energii, ktdre nie jest jednak zré-
dtem odnawialnym. Powstawat przez laty
z resztek roslin oraz potrzebowat milio-
néw lat, abysmy dzis mogli wydobywac
go w formie wegla brunatnego. Dlatego
okreslany jest jako nieodnawialne Zrddto
energii.

Wegiel brunatny powstat w naszej okolicy
w trzeciorzedzie,

Wiek huzyckiego Wegld

okresie geologicznym, ktdry rozpoczat sie
27 miliony lat temu. W trzeciorzedzie tuzy-
celezaty nabrzegu wielkiego morza. Klimat
byt bardzo wilgotny i bardzo ciepty. Wyste-
powata tu ogromna puszcza ze skrzypami,
paprociami i widtakami. Wahania poziomu
mdrz — wywotane przez wyniesienia i opa-
dania kontynentdw, tworzenie sie gor oraz
powstawanie i topnienie mas lodowych -
doprowadzity do wytworzenia sie bagien
w obszarach brzegowych. Rosty tam nie-
wyobrazalne ilosci roslin.

Obumarte rosliny i drzewa przewracaty
sie i tonety w bagnie. Poniewaz nie miaty
tam dostepu powietrza, zaczety zgnic. Z
czasem powstawata warstwa torfu, czyli
masa roslin spoczywajacych jedne na dru-
gich, zageszczajgca sie pod wirasnym cie-
zarem. Z biegiem czasu nasze tereny coraz
bardziej zalewane byty przez morze. Na
warstwie torfu osadzat sie zwir, mut, pia-
sek i glina.

Gdy morze ponownie sie cofneto, rosliny
zasiedlity zyzng glebe i proces rozpoczat
sie od nowa. Z kazdg nowa warstwa, ktd-
ra sie osadzata, zwigkszato sie ci-

gzkow W

snienie na podtoze. Cigzar poszczegdlnych
warstw ziemi wyciskat z roslin skfadniki
ptynne i gazowe, a wiec przede wszystkim
wode i tlen, a takze metan. W ten sposdb,
podczas trwajacych miliony lat okresdw,
torf przeksztatcit sie w wegiel brunatny.
Proces przemiany resztek roslinnych w ma-
teriat bogaty w zwiazki wegla, taki jak torf,
wegiel brunatny, wegiel kamienny; czy an-
tracyt fachowo nazywa sie
»karbonizacjg”. Polega
ona na zmniejszeniu
objetos¢  obumar-
tych mas roslinnych

i arstwy o wysokosci 40 m powsta-
@w wyniku dziatania cisnienia i ciepta
ok. 15 — 20 m warstwa wegla! Warstwy
wegla brunatnego nazywa si¢ poktadami.
Na tuzycach wystepuja cztery poktady o
migzszosci do 20 m. Jesli cisnienie gérnych
warstw bytoby jeszcze wieksze, powstat-
by wegiel kamienny. Nasz wegiel jest na to
jeszcze ,,za mtody”, ale w Zagtebiu Ruhry,
a takze w okolicach Chemnitz wystepuija
poktady wegla kamiennego, ktére maja
ok. 250 - 300 min lat.

i iest skatd osadowdq.
e brundtn){ Ja 23 milionami lat.
i ok. 70%, natomiast W
toé¢ opatowq 7.900 —‘9. TR
cig energii moglibyscie zmyc¢ ngodzm -

 tolewizje przez 10
i s lub oglgdac te
obiad dla 4 osob

i 1?2
40 godzin. Niesamowite, prawda’’

Zawartos¢ zwi

drzewie ok. 50 .
owiada to ,
300 kJ/kg: Odp Jmywarce, ugotowdc

stucha¢ plyt CD przez

% Nieprzetworzony quiel' o ponad pofowe - z

Potrzebuje wigcej
energii!
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ynastiopieaweglagbrunatinego

Trasa odkrywcéw nr 1 - Dawna kopalnia Hermann

Start i meta Dworzec Muzakowskiej Kolejki
Lesnej przy Teichstralle

w Weillwasser

3 godz.

5,5 km

Czas trwania
Dtugosc

W kopalni Hermann juz przed 140 laty roz-
poczeto wydobycie wegla brunatnego. W
wielu tzw. wyrobiskach odkrywkowych
jednoczesnie wydobywano wegiel kilo-
fem i topatg i transportowano wdézkami.
To byta meczaca praca, wymagajaca od
gornikdw duzo sity. Dopiero znacznie
pdZniej pojawita sie mozliwos¢ transpor-
tu urobku przy pomocy ciagnietych przez
konie wdézkdéw kopalnianych tzw. wago-
netek (niem. Hunt). Gérnicy oraz zwierze-
ta (nie tylko konie) mieli rece petne robo-

ty. Otoczenie byto czarne od wegla a pyt
weglowy wisiat w powietrzu. Od samego
poczatku wegiel wydobywano metoda
gtebinowa. Waskimi szybami gteboko w
ziemi, poziome sztolnie wydobywaty zto-
za wegla. Stamtad gérnicy wybierali tzw.
,,brazowe ztoto” i przy pomocy koni trans-
portowali do ogromnego pomieszczenia.
Dopiero pod koniec XIX wieku konie zo-
staty zastgpione wyciggarkami linowymi
oraz parowozami. W centralnym miejscu
sktadowano wegiel brunatny a nastepnie
transportowano go do miejsc przeznacze-
nia, tj. do cegielni, hut szkta oraz fabryk
tekstylnych aby wypala¢ cegty, wytapiac
szkto czy tez napedza¢ maszyny parowe.
Takze domy byty ogrzewane tym weglem.
Pdzniej czysty wegiel brunatny zastapity

\Kromlau -

- \

A8

brykiety. Byty one wytwarzane z wegla
brunatnego. Miaty jednak wyzsza wartos¢
opatowa, pality sie dtuzej a przede wszyst-
kim byty czystsze. Kopalnia Hermann zo-
stata nazwana na czes¢ niemieckiego ksie-
cia- Hermanna Graf von Plickler.

| jak? Jestescie ciekawi, jak dzis wyglada
to miejsce? A wiec w droge! WeZcie mape
do rak i podazajcie wzdtuz czerwonej linii.
Poczawszy od dworca Kolejki Lesnej w
WeilBwasser idZcie sciezka wzdtuz toréw
kolejowych w kierunku Bad Muskau az do
duzej zwrotnicy. Tu skredécie w lewo i po
100 metrach wejdziecie w las. Caty czas
idZcie wzdtuz tordw, trzymajac sie jednak
prawej strony szyn. Uwazajcie na Lesng
Kolejke, ktdra przejezdza tedy od czasu
do czasu. Po prawej stronie drogi dostrzec
mozecie jeziora. Jest ich na terenie tuku
Muzakowa dos¢ duzo. Szacuje sig, ze na-
wet okoto 400. Wszystkie s3 pozostato-
sciami po kopalniach wegla brunatnego,
gliny, piasku szklarskiego badz innego
surowca. Zatem tam gdzie wydobywano
ktdrys z tych surowcdw, dzis znajduja sie
jeziora. Mate czy duze, krdtkie czy dtugie,
waskie lub rzadziej okragte, zielone, z6tte,
rdzawoczerwone, brgzowe, czarne, tur-
kusowe... jeziora. Ich widok jest niezwykle
ciekawy.

Idziemy dalej wzdtuz toréw. Po okoto 2
km dojdziecie do skrzyzowania. Na prawo
droga prowadzi do Kromlau, na lewo z
powrotem do Weif3wasser. Stad widad juz
pierwsze domy oraz ogrddki. Poréwnajcie
z mapa. Jak nazywa sie ta droga?

Na skrzyzowaniu skreécie w prawo.
Idziecie teraz po dawnej drodze tjcza-
cej Weillwasser i Gablenz. Dlatego nosi
ona nazwe Gablenzer Weg. Takie mate
drogi taczyty niegdys wsie. Przed stu laty
byty wystarczajace, poniewaz przecietny
cztowiek nie posiadat wtedy samochodu.
Ludzie poruszali sie na dtuzszych odlegto-

Sciach pieszo. Takze ciezko pracujacy ro-
botnicy wydobywajacy wegiel brunatny w
kopalniach odkrywkowych szli pieszo do
pracy. Niektdrzy 5 lub wiecej kilometréw
- i to czesto przy ponad 10-godzinnym
czasie pracy!

Najczesciej nie mieli wyjscia, poniewaz re-
gion Débern i Weillwasser byty ubogim re-
gionem. Praca rolnicza czgsto nie wystar-
czata aby utrzymac rodzine. Dlatego wielu
rolnikdw najmowato sig jesienig i zimg w
gornictwie. O tym, ze nie byt to zaden
luksus juz pisaliSmy. Za te prace ptacono
gtodowe pensje. Poza tym praca byta nie-
bezpieczna. Czesto wystepowaty pozary
kopalni oraz podtopienia, ktére pociggne-
ty za soba wiele ofiar.

Po 100 metrach dotrzecie do matej grobli
pomiedzy jeziorami. Tutaj sprébujcie do-

Zadanie dla odkrywcy
Znacie cztery strony swiata? Zaznaczcie je
na mapie z wycieczki!

doupod bobnzpysm dxypzas 035522
31s alnso3s [a19sdzo[pu nypodAzid wAuui
M dbw 21up3Azd PIMIDEN 0dDZOPUZ O] "dIU
-pnjod 1spjwiolpu pujop “doupod alnzoyod
ZpAdMb.y buUIO8 37 ‘03 bZobUZ(Q d0Up0d DU DU
-DMO3uUNIaIYN 3saf lwAuzoypiSodoy a1uzo>03
-od ysAubmz dpw 2s0zsydIN :zpaimodpod

strze¢ ,,tongce” drzewa. Troche przera-
zajace, nieprawdaz? Oczywiscie juz wiecej
nie urosng. S skutkiem ogromnego znie-
ksztatcenia ziemi poprzez wydobywanie
surowca. Masy ziemi zostaty zalane przez
wody gruntowe oraz opadowe i tak po-
wstat ,,tongcy las”. Drzewa te obumieraja
nadajac temu miejscu tajemniczy wyglad.
Zwrd¢cie uwage czy przy kolejnych jezio-
rach spotkac mozecie taki widok.

Jestescie juz prawie w Gablenz. Krétko
przed zakretem w prawo skreccie po-
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Zadanie dla badacza

W obecnosci osoby dorostej pobierzcie
prébki wody z réznych zbiornikéw wod-
nych. Zbiorniki wybierzcie tak aby pobra-
na z nich woda byta zréznicowana pod
wzgledem barwy jak i metnosci. Prébki
pobierzcie w miejscach fatwo dostepnych
dla zakrecanych stoiczkéw i ponumerujcie
je. Zanotujcie przy tym date oraz stan po-
gody, ale takze co Wam wpadto w oko przy
poszczegdlnych jeziorach: np. jakiej jest
wielkosci, jaki ma kolor, czy jest porosniete
wzdtuz brzegdw i jakie charakterystyczne
cechy wpadty Wam w oko? Zrdébcie takze
zdjecie abyscie potem wiedzieli jak jezioro
wyglqgdato. Zapakujcie wszystko starannie
i przetransportuijcie stoiczki do domu. W
domu zmierzcie odczyn wody z réznych je-
zior przy pomocy papierka lakmusowego,
ktére dosta¢ mozecie w aptece. Co udato
sie Wam ustalic¢?

nownie w prawo i wedrujcie w kierunku
jeziora Waldsee. Spéjrzcie w lewo. Tu-
taj pomiedzy iglakami dostrzec mozecie
rdzawe jezioro. Mozna by pomysle¢, ze
mieszka tam sam diahet! Dojdziecie do
asfaltowej drogi, k@ po ok. 100 m sie
rozwidla. Tutaj trzymaijcie sie prawej stro-
ny i dalej idZcie po utwardzonej drodze.
Znajduje sig asyp bytej kolejki taricu-
chowej, ktéry prowadzi Was z powrotem
do WeilRwasser. Po nim jeszcze przed ok.
60 laty jezdzity mate wagony, ktére trans-
portowaty wegiel i gling. Na poczatku lat
50-tych XX w. Kopalnia Hermann zostata
zamknieta. W okresie jej funkcjonowania
zaopatrywata w wegiel brunatny wiele
zaktaddw i dawata prace wielu ludziom.
Dzi$s z ok. 20 wyrobisk pokopalnianych
powstato 30 jezior. Przyroda ponownie
zdominowata krajobraz, ktdéry zaprasza
nas do odpoczynku, spaceréw, badania i
fotografowania. Dzis teren ten nie wygla-
da na pokopalniany, prawda?

Trasa odkrywcow nr 1 - Wokét jeziora Felixsee

Start i meta Parking przy jeziorze

Felixsee, Bohsdorf
Czas trwania ok. 2,5 godz.
Dtugosc 3,5 km

Jezioro Felixsee jest, jak i w przypadku
,Hermann” miejscem dawnej kopalni
wegla brunatnego. Swojg nazwe otrzy-
mat po najstarszej kopalni w granicach
tuku Muzakowa. Zostata otwarta juz w
1851 roku. Wegiel wydobywano z coraz
wiekszej ilosci niecek. W najwiekszych,
wegiel nie opadat, lecz tworzyt pod zie-
mig prostopadte fatdy. Gérna czes¢ fatdu
byta ptaska, gdzie poprzez wysoka wilgo¢
podtoza, powstaty bagna. Jezioro Felix-
see jest pozostatoscig po duzej kopalni,
zamknietej w 1930 roku.

Z parkingu prowadzi¢ Was bedzie droga
asfaltowa az do samej wiezy widokowej.
Wieza, ze swojg imponujgcg wysokoscig
36 m, goruje nad okolica. Ta piekna drew-
niana konstrukcja zostata udostepniona
w pazdzierniku 2004r.

Z trzech platform mozna podziwia¢ da-
leki krajobraz. Na najnizszym poziomie
uzyskacie pierwsze wiadomosci o tuku
Muzakowa i 0 tym, co mozna tu zobaczyc¢.
Na drugiej platformie bedziecie juz pra-
wie 8 m nad poziomem gruntu, na ktérym
wzniesiono wieze. Trzecia platforma — aby
na nig wejs¢, musicie pokonad wiele stop-
ni — znajduje sie na wysokosci 30 m.

Stad otwiera sie fantastyczny widok we
wszystkich kierunkach. Czy wiecie, ze
znajdujecie sie teraz na wysokosci doktad-
nie 190 m n.p.m. i tym samym w najwyz-
szym punkcie na terenie catego tuku Mu-

zakowa? Zadna géra w tym regionie nie
ma takiej wysokosci! Niesamowite! Teraz
macie czas, aby sie rozejrze¢, zanim zej-
dziecie na dot.

Gdy zejdziecie z wiezy, podazajcie droga
rowerowa, ktdra wije sie pomiedzy lasem
i brzegiem jeziora dochodzac do innej
drogi rowerowej. Tu skrecicie w lewo w

Zadanie dla odkrywcow

Czy znalezliscie juz na geoturystycznej ma-
pie poglgdowej wieze przy jeziorku Felix-
see? Okreslcie, jakim symbolem oznacza sie
na mapie taki punkt widokowy. Czy sq tu
jeszcze jakies inne takie punkty? Jesli tak, to
ile potraficie ich znalez¢? Gdzie sie znajdujg?
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kierunku Friedrichshain. Wkrétce dojdzie-
cie do tak zwanej wychodni. Geolodzy i
naukowcy zajmujacy sie badaniem Ziemi
rozkopali réw wietrzeniowy (tzw. gizer),
aby dotrze¢ do warstwy wegla.

Nie wiecie co to gizer? Jest to podtuzne
zapadlisko, podobne do rowu, szerokie
tylko na kilka metréw, ale za to dtugie na
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wiele metréw, a nawet kilometréw. Gi-
zery nie powstaty jednak w wyniku dzia-
talnosci cztowieka. Przyczyng powstania
tych bezodptywowych dolin jest wegiel
brunatny w podtozu. Gdy wejdzie on w
kontakt z tlenem z powietrza, kurczy sie
i w ten sposdb powstaje gizer. | rzeczywi-
Scie: to ciemne, prawie czarne w wychod-
ni to wegiel brunatny! Jesli zechcecie sie
mu doktadniej przyjrze¢, badZcie ostrozni
- podtoze jest tu wilgotne i grozi osunie-
ciem. Teraz droga wiedzie z powrotem
w kierunku Friedrichshain. Po kilkuset
metrach zobaczycie kolejna tablice infor-
mujaca o Wawozie Sw, jednym z najdtuz-
szych gizeréw na terenie tuku Muzako-
wa. Zdziwicie sie, jak duze moga by¢ te

typowe dla tuku Muzakowa i unikalne w
skali Swiatowej elementy krajobrazu!

W tym punkcie zawracamy i idziemy z po-
wrotem do jeziorka Felixsee. Jednak nie
skrecajcie od razu w droge prowadzaca
do wiezy, lecz idZcie jeszcze ok. 100 me-
trow dalej. W ten sposdb poznacie Felix-
see od innej strony, a takze i wieze, ktd-
ra pieknie odbija sie w wodzie! Czyz nie
wyglada fantastycznie? Aby to zobaczy¢,
idZcie najlepiej-droga wzdtuz brzegu. Aby
do niej dotrze¢, zejdZcie po prostu jedna
z licznych sciezek w dét do brzegu. Przy
koricu, czyli pétnocnym skraju jeziorka,
skierujcie sie w lewo i przejdZcie przez te-
ren z domkami kempingowymi z powro-
tem do parkingu. Tu Wasza wedréwka sie
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Geologiczny przekréj podtoza w okolicach jeziora Felixsee

Zadanie dla badacza

Z dala od szlaku na wilgotnych terenach le-
snych rosnie wiele réznych gatunkéw msza-
kéw. Mszaki sa roslinami pojkilohydryczny-
mi. Oznacza to, ze nie moga kontrolowac
swojej gospodarki wodnej. S3 skazane na
dobre proporcje deszczu i storica. W ra-
mach Waszego zadania wezmiecie kawatek
mchu o wielkosci niewielkiej pitki, najlepiej
w miejscu, gdzie znajdziecie go naprawde
duzo. Dzieki temu Wasza ingerencja w przy-
rode bedzie minimalna, a mech szybko sie
zregeneruje. Zapakujcie go do torebki, aby
pozostat dobrze wilgotny. Po przybyciu do
domu, wyjmijcie go i wysuszcie najpierw
w temperaturze pokojowej. Jak bedzie juz
dobrze wysuszony, zwazcie go na wadze
kuchennej i zapiszcie jego ciezar. Zanurzcie
teraz suchy mech catkowicie w miseczce z
wodg i pozostawcie go tam przez noc. Na-
stepnego ranka wyjmijcie mech i zwazcie go
ponownie na wadze kuchennej. Poréwnaj-
cie oba wyniki. Jak je wyjasnicie?

konczy. Kto chce, moze jeszcze raz pdjs¢
do wiezy. tawki i siedziska przy wiezy za-
praszaja do piknikowania!

Poznaj i rozkoszuj sie czekoladowa
strong tuzyc!

Confiserie Felicitas GmbH
Schokoladenweg 1

03130 Spremberg - Hornow
Tel. +49 35698 - 80 555 0
www.confiserie-felicitas.de
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Trasa odkrywcéw nr 3 - Dawna Kopalnia Babina
w okolicy teknicy

Start i meta Parking P3 w teknicy
Czas trwania ok. 3,5 godz.
Dtugosc ok, 8 km

Pewnie domyslacie sie juz, ze Babina réw-

niez byta kopalnia wegla brynatnego.
Byta—ena; podobnie jak Hermaednq
z najwiekszych kopali w granicach tuku
Muzakowa, zamknigta jako ostatnia. Sa
tutaj cuderika, ktdrych nie spotkacie w
zadnej innej kopalni. Pajeie-siezaskeezyé!
Z parkingu poprowadzi Was solidnie zbu-
dowana droga bezposrednio na teren
kopalni. Tu w latach 1920 de 1973 wydo-
bywano wegiel brunatny i gline. Stowo
“Babina” pochodzi prawdopodobnie z
jezyka tuzyckiego —wkazdym—raziejest
pieknrgrazwa-dlakepalni. Wegiel brunat-

ny byt wydobywany z ziemi z kilku wyro-
bisk, jak to zwykle bywato na terenie tuku
Muzakowa. Wyrobiska te oznaczano lite-
rami i numerami oraz cyframi rzymskimi, a
wiec odkrywka A, odkrywka B2, tuska 1V,
tuska V, tuska G, tuska E... | jak zapewne
wiecie, na ich miejscu s3 dzisiaj... > Pamie-
tacie? Tak, jeziora. Pierwsze z nich ujrzycie
juz na poczatku wycieczki, zerkajac w pra-
w3 strone.
Po ok. 600 m dojdziecie do miejsca, w ktd-
rym droga zakreca w prawo. W tym miej-
scu nalezy odbi¢ w lewo w matg drézke,
aby po kilku metrach zobaczy¢ wspania-
ty widok jeziorka mienigcego sie kolo-
rem btekitu, turkusu i sami jeszcze nie
wiemy jakim. W kazdym razie jest ono
niespotykanie piekne. Nie wida¢ po
nim, ze jest bardzo kwasne. Wartos¢
pH wynosi tu 3,3. Oznacza to, ze na-
wet ryby tu nie zyj3. Szkoda, bo jezio-
ro zaprasza wiaseiwie do kapieli.
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DZIEC! wartos¢ pH

pomocy wartosci pH mozecie ustalic,
czy roztwdr wodny — a wiec ciecz — jest
kwasna czy zasadowa. Skrét pH pochodzi
od pondus Hydrogenii, co oznacza ,,wage
wodoru‘‘. Woddr oznaczany jest literg ,,H*.
Im wiecej czgstek wodoru znajduje sie w
roztworze, tym ciecz jest kwasniejsza. Skala
wartosci pH wynosi od 0 do 14. Im mniejsza
wartos¢ pH, tym roztwdr jest kwasniejszy;
im wyzsza wartos¢ pH, tym roztwdr jest
bardziej zasadowy. Roztwory o wartosci pH
7 okreslane s3 jako ,,roztwory neutralne®.
Sok cytrynowy ma na przyktad wartos¢ pH
ok. 2, wartos¢ pH ludzkiej skdry wynosi ok.
5,5

Po krdtkiej wycieczce nad jezioro, wra-
cacie na gtéwna trase. Po lewej stronie
zobaczycie mate miejsce piknikowe.

Za nim z jeziora o

czerwonawej wodzie wystajg ciemne pnie
drzew. Wygladaja jak bierki Mikado, ktdre
stojag samotnie w wodzie.

Drzewa te staty kiedys na statym ladzie.
Poniewaz jednak wydobywano tu wegiel
brunatny, powstaty duze wyrobiska i zie-
mia po jakims czasie zapadata sie na duzej
powierzchni. Drzewa pozostaty, jednak
zalane woda, systematycznie obumieraja.
Réwniez w innych zbiornikach powyrobi-
skowych mozecie zobaczy¢ ,,tonace lasy”.
Gdy policzycie juz wszystkie ,,bierki Mika-
do”, idZcie dalej. Po lewej i prawej stronie
pojawiaja sie kolejne kolorowe jeziorka.
Ale stop! Co to? Doszliscie do wielkiej sza-
ro-biatej powierzchni z zagtebieniem w
srodku. W zagtebieniu tym potyskuje ...
no, powiedzmy ze ,,duza katuza“, bo je-
ziorem tego nazwac nie mozna. Widzicie

na pétnocnym zboczu - a wiec patrzac od
drogi po prawej stronie — grubg, szarobra-
zowag smuge w ziemi? To wegiel! Geolodzy
nazywaja to ,,wychodnia”, poniewaz ka-
watek ukrytej zazwyczaj w podtozu war-
stwy wegla, wystepuje na powierzchnie,
czyli wiasnie ,,wychodzi”. Mozecie spo-
kojnie podejs¢ blizej, a kto sie na to nie
odwazy, moze dowiedziec sie z tablicy in-
formacyjnej, jak do tego dochodzi.

Na nastepnym przystanku czeka na Was
cos szczegdlnego. Mozna tu bowiem po-
dziwia¢ prawdziwe Zrddetka! Sg to miej-
sca, w ktérych woda wystepuje z podtoza.
Poniewaz luzne masy skalne bogate sg w
zelazo, czastki tego pierwiastka rozpusz-
czalne w wodzie gruntowej wydostajg sie
na powierzchnig ziemi wraz ze Zrédtami,
tworzac tak zwane naskorupienia. Wy-
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gladajg one jak mate kregi studzienne,
ale powstaty catkowicie naturalnie. Po-
wierzchnie dookota s3 rdzawoczerwone
i pomararficzowo-brgzowe. Rdéwniez te
kolory powstaty naturalnie. Po powrocie
na gtéwna sciezke zblizycie sie do jeziora
»Afryka”. Tutaj bedziecie mogli podejs¢ w
kilku miejscach do wody i obejrze¢ sobie
duze formy erozyjne. Wykorzystajcie do
tego tablice informacyjne i idZcie sciezka-
mi odbijajgcymi w lewo. Dlaczego jezioro
tak sie nazywa, zrozumiecie, gdy obej-
dziecie je do potowy i wejdziecie na wie-
ze widokowg - jezioro ma rzeczywiscie

ksztatt Afryki. Tu mozecie zorganizowacd

swdj piknik, zanim rozpoczniecie ostatni

etap wycieczki.

Po positku idZcie teraz w kierunku poét-

nocnym, mijajgc wieze. Wielkie jezioro,

ktére teraz widzicie po Waszej prawej
stronie, jest bardzo interesujace. W sumie
zobaczycie je trzy razy - i za kazdym ra-
zem jego kolor sie zmienia! W pierwszym
punkcie zobaczycie tylko maty jego skra-
wek. W wiekszosci woda wydaje sie tu
by¢ brazowa. Jest to potudniowy kraniec
odkrywki B2, ktdra byta eksploatowana w
latach 1957 - 1959. Wydobywano tu jed-
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noczesnie gling i wegiel brunatny. Idzcie
teraz gtéwna sciezka i skreccie w prawo,
schodami w dét. Dojdziecie tu do zabar-
wionej na zielono czesci jeziora. Kolor ten

jest szczegdlnie fantastyczny przy duzym
nastonecznie-

dojdziecie do miejscowosci Nowe Czaple.
Jesli sie rozejrzycie, zauwazycie Sciezke
rowerowa, ktdra byta dawniej linig kolejo-
w3 f3czacg Bad Muskau i Zary. Dzi$ moz-
na na niej doskonale popedatowac albo
pobiegac. Tu zawrddcie w lewo, czyli w

kierunku potudniowo-zachodnim do
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niu! Duze jezioro po-
wyrobiskowe t3czace sie z tym terenem
od pdétnocnego wschodu wydaje sie go
obejmowac niczym pierscien. Do tego je-
ziora dojdziecie na koricu. Krétko przed
bramg odchodzi mianowicie jeszcze
jedna sciezka w prawo, ktéra prowa-
dzi do platformy widokowej powyzej
jeziora. Jego kolor zalezy od pogody -
raz jest turkusowy, raz szmaragdowy,
raz ciemnoniebieski!

W ten sposéb dochodzicie do korica
geosciezki. Jesli wyjdziecie przez bra-
me nr1ipdjdziecie wybrukowana ulica,
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trzecie do miasta i znajdziecie sie przy mie nr 3. To byta catkiem dtuga wedréw-
przebiegajacej gorg drodze, pod ktdrg ka, nieprawdaz? Daliscie rade? Super! |
przejdziecie i zobaczycie swdj samochdéd  mieliscie jeszcze tyle wrazer!

- przy bra-

GEOTOPY
Zrédta — poczgtek zycia

Zrédta okreslane s3 jako miejsca, z ktérych woda gruntowa w naturalny sposéb
wyptywa na powierzchnie ziemi. W zaleznosci od rodzaju srodowiska moga by¢
mocno zmineralizowane i czesto stosowane jako woda lecznicza albo do tzw. kuracji
wodne;j.

Na terenie tuku Muzakowa, przez dziatalnos¢ ladolodu, ktdry mocno part na warst-
wy ziemi réwniez mozecie odnalez¢ wiele Zzrédet. Najbardziej znanym i jednoczesnie
najpiekniejszym, jest z pewnoscig Zzrédto na terenie dawnej kopalni Babina. Jego
wody bogate w zelazo, wyrdzniajg sie czerwong barwa. Na brzegach osadza sig piana,
réwniez zawierajaca zelazo, ktdra z czasem twardnieje tworzac charakterystyczne
wywierzyska. Jesli doktadnie sie przyjrzycie, z pewnoscig zauwazycie mate pecher-
zyki, ktdre od czasu do czasu unoszg sie na powierzchnie. Oznacza to, ze z wnetrza
ziemi naptywa nowa woda. Przy odptywie z wywierzysk wyglada to czasami jakby na
powierzchnie wody wyciekat olej. Wtedy na jej powierzchni tworzy sie plama przypo-
minajgca kolorem tecze. | nie chodzi tutaj o zanieczyszczenie srodowiska a o naturalny
proces, wywotany przez zelazowe bakterie. Te malutkie bakterie , ktdrych nie widac
gotym okiem, zywia sie utraconym zelazem. Dotykajac te plame oleju, od razu mozna
stwierdzi¢, ze nie rozptywa sie ona, lecz tamie na mate ptaty.

Zrédta, ktére wykorzystywane s3 do kuracji, znajduja sie w Badepark w Bad Muskau.
Dzieki ich obecnosci, Bad Muskau uznawane jest za miasto uzdrowiskowe. Takze te
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wody bogate sa w zelazo, ktére nadaje im czerwong barwe. Dodatkowo zawieraja
siarke, dlatego miejscami mozna poczu¢ zapach podobny do zgnitego jajka. Takim
wodom przypisuje sie leczniczg moc. Dlatego tez ksigze Plickler otworzyt juz w 1823r.
taznie, w ktdrych mozna byto skorzystac z kuracji wodg pitna oraz ziotowej badz pa-
rowej kapieli. W szybach po dawnych zaktadach wydobywajacych atun wykonywane
byty specjalne zabiegi parowe.

Bardzo imponujace s3 Zzrddta na granicy przy Pusack oraz w brandenburskiej czesci
tuku Muzakowa. Znajduja sie na wzgdrzu przy dolinie Nysy, ktéra wcieta sie okoto 30
m w morene. Nie zawsze zrédta mozna detrze, gdyz czesto s one zarosniete.
Zrédta sa szczegblnym miejscem, gdzie zyje wiele specyficznych zwierzat oraz roslin.
S3 to rzadkie biotopy z nietypowymi cechami. Po pierwsze prowadzg one bardzo
przejrzystg i czysta wode, ktdra przefiltrowywana jest przez warstwy ziemi. Po drugie
ma mniej wiecej stata temperature, co oznacza, ze zimg nigdy nie zamarza, ponie-
waz temperatura wyciekajacej woda najczesciej waha sie miedzy 6 a 10 ° C. W trakcie
cieptego lata zachowuije sie jak ,,zimna wyspa”.
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Il. PIASEK SZKLARSKI
(PIASEK KWARCOWY)

Szczegdlnym surowcem tuku Muzako-
wa jest drobny, biaty piasek kwarcowy.
Ten specyficzny piasek osadzat sie latami
w trzeciorzedzie, w czasach gdzie nasza
okolica znajdowata sie na granicy duzego,
ptytkiego morza. Powstaje poprzez wie-
trzenie skat zawierajgegq kwarc, ktérych
sktadniki mniej odporne zostaty w znacz-
nym stopniu roztozone i odprowadzone.
Przez miliony lat zostat on przykryty inny-
mi warstwami, tak, ze dzisiaj trzeba by ko-
pac gteboko, aby go wydoby¢. Ale dzigki
dziataniu lodowca, ktdéry na nasz teren tak
znaczaco oddziatywat, warstwy tego pia-
sku wraz z innymi potrzebnymi surowca-
mi takimi jak glina czy tez wegiel brunatny
zostaty wypchniete na powierzchnie zie-
mi.

Ludzie juz dawno zorientowali sie, ze z
tego jasnego piasku cos mozna zrobic.
Juz dawni Egipcjanie przed 4000 lat znali
sztuke wytwarzania szkta. Szkto jest tym
samym jednym z najstarszych sztucznie
wytworzonych materiatéw w historii ludz-
kosci.

Biaty piasek kwarcowy jest gtéwnym
sktadnikiem w trakcie wytwarzania szkta.
Kolejnymi sktadnikami s3 petaz; soda i
wapn. W zaleznosci od tego, jaka barwe
ma miec szkto, dodawane s3 odpowied-
nie tlenki metali.

Ciekawostka: Czy wiecie, co sie stanie, je-
sli do produkgji szkta uzyjemy normalnego
z06ttego piasku?

Szkto zabarwi sie na zielono. Powodem
tego sg mate czasteczki zelaza, ktdre znaj-
duja sie na ziarenkach piasku i nadaja pia-
skowi z6tty kolor. W trakcie topienia szkfa
przebarwiaja sie one na zielono.

20 o AE

Biaty piasek kwarcowy oraz inne sktadni-
ki przetwarzane sg w tzw. hutach szkta.
Dawniej w okolicach Weilwasser oraz
Débern byto bardzo wiele hut szkta, po-
niewaz potrzebne surowce mozna byto
znalez¢ prawie przed ich bramami. Jed-
nakze praca w hucie szkta byta bardzo
ciezka. Aby z piasku powstato szkto, naj-
pierw musi on zostac stopiony, a to sie
dzieje dopiero w temperaturze 1.450°C.
Pracownik dmuchajacy szkto pobiera z
pieca odrobing roztopionego szkta, przez
specjalng rurke dmucha z wyczuciem w
szkto, réwnoczesnie obracajac je. Takim
sposobem mozna uformowac eleganckie
szklanki, wazony i inne przedmioty.

Gotowy produkt szklany moze w dalszym
procesie zosta¢ uszlachetniony przez
szlifowanie lub malowanie. W tradycyj-
nych zaktadach rzemieslniczych obrébka
realizowana jest recznie. Przy odrobinie
szczescia mozecie takiemu rzemieslniko-
wi zajrzed przez ramie lub nawet samemu
wyprébowac.

Zdumiewajgce c6z
~ mozna zrobi¢ z piasku!

Przemyst szklarski w WeifSwasser
Historia szkta w WeiBwasser siega 1873
roku. Wtedy po raz pierwszy przetopiono
tutaj szkto. W ciggu 30 lat, powstato wiele
fabryk a miasto, ktére w 1937 roku otrzy-
mato prawa miejskie, w ciggu najblizszych
80 lat byto jednym z najwazniejszych miej-
sc, gdzie produkowato sie szkto. Okoto 100
lat temu ¥A4eBwassserpyta z tego znana na
catym $wiecie! Zadne inne miasto w tam-
tym czasie nie miato tylu hut szkta! Wytwo-
ry z WeifS\wasser szty na caty swiat — nawet
do Japoni czy USA.

Dzis mozna podziwia¢ zbiory réznych
wyrobdéw szklanych w Muzeum Szkta w
WeiBwasser. Poza kolekcjg tuzyckiego szkta
z wieke-XIX oraz XX wieku, pozna¢ mozna
réwniez narzedzia wykorzystywane do pro-
dukcji, przerabiania oraz wykariczania tych
wyrobdw.

Muzeum Szkta WeifSwasser

Forster Strafe 12

02943 WeilRwasser/O.L.

Godziny otwarcia: pon., wt., czw. godz.
8.00 - 15.00, sr. godz. 8.00 - 17.00, sob.
godz. 13.00 - 17.00, niedz. + swieta godz.
14.00 - 17.00
www.glasmuseum-weisswasser.de

Fontanna szklarzy w Weifiwasser/O.L.
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Trase odkryweow nr 4 - Szlak dawnego gérnictwa

Start i meta Miejsce piknikowe przy
Szlaku dawnego gémictwa
w 03159 D6bem (na przeciw
Garten-und Landschaftsbau
GmbH, Hedwigshtitte 12)
ok. 3,5 godz.

ok. 5 km

Czas trwania
Dtugosc

,»,Szlak dawnego gornictwa” jest trasg o
dtugosci 22 km.Podazajac pieszag sciezka
w kierunku Bohsdort, dotrzecie na tere-
aie dawnej kopalni Conrad. W latach 1860-
1959 wydobywano tu wegiel, ktdry miat
duze znaczenie dla zaktadu szklarskiego
w D&bern do podgrzania piecy, ktdére wy-
tapiaty ogromne ilosci szkta.

Znajdujecie sie na trasie bytej kolejki lino-
wej. Wezesnig oczywiscie nie byta ona tak
tadnie wyasfaltowana. Przed 100 lat mieli-
byscie czarne stopy, gdybyscie szli wzdtuz
tej trasy. Wszedzie lezat pyt weglowy i nie
byto tu tez z pewnoscia tyle roslinnosci jak
dzisiaj. Jesli dobrze sie przyjrzycie, wzdtuz
drogi zobaczy¢ mozecie cenne relikty
dziatalnosci gdrniczej. Linami ciggnigte
byty wspomniane juz wczesniej wagonet-
ki i w ten sposéb byt transportowany we-

giel. Na poczatku naszej wedrdéwki z pew-
noscia widzieliscie te czarne wagoniki. Po
pierwszym kilometrze wedrdéwki dojdzie-
cie do fundamentdw wiezy wydobywczej
oraz urzadzen szybowych. Gdérnicy pod
ziemig musieli jakos dotrze¢ do swojego
miejsca pracy a wegiel musiat by¢ jakos
przetransportowany na powierzchnie
ziemi. Ponadto gdérnicy potrzebowali po-
wietrze do oddychania. Regulowano to
wszystko poprzez takie szyby.

Dalej wzdtuz ,,Trasy dawnego goérnictwa”
dojdziecie do tuku w lewo. Powoli zbliza-
cie sie do kopalni Felix, lezacej juz na te-
renie gminy Bohsdorf. Po lewej stronie na
skraju drogi mozecie odkry¢ piekny biaty
piasek. To wtasnie jest piasek szklarski
lub kwarcowy. Pozwdlcie mu przelecie¢
miedzy waszymi palcami. Widzicie, jaki
jest delikatny? Jakos¢ piasku determinuje
jakos¢ szkta. Tutejszy piasek ma bardzo
wysoka jakos¢ i wysoki stopieri czystosci.
Oznacza to, ze znajduja sie w nim niewiel-
kie ilosci innych mineratéw. To sprawia,
ze ma jednakowy, prawie biaty kolor.
Ponadto, ziarenka majg jednakowa wiel-
kos¢. Zbadaijcie to jeszcze raz przez lupe

Bohsdorf

B115

Débern

lub mikroskop. Wtedy zobaczycie,

co mamy na mysli!
Woczesniej z tego cennego piasku |
produkowano w pobliski@iei- y
scowosci Friedrichshain iki |
typu Weck, /
€ie: Taki sposéb wekowania |
warzyw oraz owocéw odkryt |
w 1880 niejaki chemik Rudolf |}
Rumpel. Zostato to nawet |
opatentowane! W 1895 pa- |
tent ten jednak wykupit Jo- |
hann Carl Weck. Wraz z za-
wodowym partnerem Georgiem van Eyck
rozpowszechnili ten produkt na catym
Swiecie. Moze powinnismy wiec nasze
zapasy na zime, nie we(c)kowac, a raczej,
hm... “rumplowac”?

Przeszliscie juz mniej wiecej potowe dro-
gi. Jeszcze ok. 100m i skrecicie w lewo na
nieutwardzona droge (gdybyscie szli dalej
prosto, doszlibyscie do miejscowosci Boh-
sdorf). Jesli bedziecie szli ta trasg latem
lub jesienig, mozecie nasyci¢ sie rosnacy-
mi wzdtuz trasy jagodami i boréwkami.

Teraz idZzcie rdwnolegle do trasy S ) { IS
odkrywka piaskuwpob_hzu' rasy |\ e

kolejki linowej w kierunku miej-
sca startu.

Wracajgc do Débern mozecie
kontynuowad swojg podrdz
sladem historii szkta. Nie-
daleko stad znajduje sie
szklana piramida. Od 1968
produkowano tu wyroby
szklarskie. Ale historia
szkta w Bebern zaczeta
sie o wiele predzej, bo
juz w 1867 roku. Od-
tad, jak grzyby po
deszczu pewsta-
waly nowe huty i

Débern stato sie

na catym swiecie tak samo jak WeiRwas-

ser.
Jesli macie jeszcze czas to przejdZcie na
przeciwko do Hedwigshiitte.

Przy odrobinie szczescia bedziecie mogli
zajrzeéprzez+amie podczas szlifowania
szkta. Moze sami bedziecie mogli sprébo-
wac. Nie ma nic piekniejszego niz mata pa-
miatka z urlopu, ktdra niesie za sobg taka
historie. Tym bardziej, kiedy zrobi sie ja
wiasnorecznie. Przy tej pracy trzeba mie¢
cierpliwos¢ i bardzo spokojna reke.
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Zadanie dla badacza

Jestescie zapewne uwaznymi wedrowca-
mi. Policzcie ile wagonetek (wagonikéw
kopalnianych) napotkaliscie na swojej tra-
sie.?

‘yoeuAzs
Bu 24Ad>k[03s moyiuoBem ydAulezd €1 ap
-dizpleuz disel) eu dluzde} :djuezéimzoy | Manufaktura szkta Hedwigshiitte
Forster Strale 49
03159 Dobern
Tel. +49 35600-358530
Mobil +49 172-3670200
Godz. otwarcia: pon.-pt. godz.
10.00 - 12.00 + godz. 13.00
-18.00, sob. godz. 10.00 -
12.00

o Ao el
.@ pnie zagrozenia pozarem

Las jest dla nas wszystkich bardzo wazny. Nie bez powodu nazywany jest ptuca-
mi przyrody.

Wiele zwierzat zyje w lesie, nam oferuje on spokdj i wy-
poczynek. Dlatego kazdy odwiedzajgcy las powinien
stosowac sie do okreslonych regut. Nalezy do nich ko-
niecznos¢ uzyskania informacji o stopniu zagrozenia
pozarem — szczegdlnie latem, kiedy jest gorgco i przez
dtuzszy czas nie padat deszcz.

Zagrozenie pozarem przedstawia sie przy pomocy
stopni zagrozenia. Istnieje 5 stopni, od 4 stopnia nie
powinno sie wchodzi¢ do lasu.

24
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Atun to dziwaczne stowo, nieprawdaz?
Ttumaczenie ,,Alumen” z taciny, oznacza
,,gerzka;sol gliny”. Nie brzmi jak cos jadal-
nego, prawda? A jednak, na przyktad, sdl
- czyli chlorek sodu - jest tak niezbedna!
Faktycznie przypomina atun - siarczan
podwadijnej soli - ma jednak zupetnie inne
przeznaczenie! Nie powinno sie go jes¢,
gdyz w duzych ilosciach jest szkodliwy.
Dawniej atun mozna byto znalez¢ w pra-
wie kazdym gospodarstwie domowym.
Mezczyzni uzywali go do tamowania ma-
tych skaleczen powstatych podczas gole-
nia a dawni Rzymianie znali juz jego wta-
Sciwosci dezynfekujgce i uzywali go jako
dezodorantu. Ponadto byt on waznym
surowcem dla farbiarni, garbarni oraz fa-
bryk papieru.

W Bad Muskau znajdowaty sie znaczne
poktady tego mineratu. Muzakowski atun

Rycina z dawnym gérnictwem atunu na
terenie dzisiejszego parku Bergpark

byt sprzedawany takze poza tuzycami do
Czech a nawet do Rosji. Mozna byto go
spotka¢ w poktadach gliny powyzej po-
ktadéw wegla brunatnego i do roku 1864
byt wydobywany na terenie dzisiejszego
parku w Bad Muskau. Przetwarzanie na-
stepowato w sasiadujgcej fabryce atunu,
gdzie urobek byt najpierw ptukany a na-
stepnie rozpuszczany w wodzie. Ten roz-
twor tugu byt odparowywany, przy czym
nastepowata krystalizacja i tworzenie sie

Sztuczne krysztaty
atunu

krysztatéw atunu.

Praca w kopalni atunu byta niezwykle
ciezka a wamosazenie techniczne mato
doskona’fewyniku czego eksploata-
cja kopalni nie mogta sie odbywac przez
caty rok. Dla procesu przetwdrczego wy-
magana byta duza ilos¢ energii cieplnej
dostarczanej przez spalanie wegla, przez
co cata okolica wokdét Bad Muskau po eks-
ploatacji kopalnianej wygladata jak krajo-
braz ksiezycowy. Na skutek powiekszenia
obszaru Parku Piicklera, okolica po zakon-
czeniu eksploatacji kopalni zostata zrekul-
tywowana, tzn. naniesiona zostata ziemia
prochnicza oraz zasadzono drzewa. Jed-
nak do dnia dzisiejszego slady dziatalnosci
gorniczej s3 widoczne w postaci stozko-
wych hatd.

Nawet jesli atun nie odgrywa dzisiaj zad-
nej znaczacej roli, s3 obszary gdzie jest
bardzo potrzebny, np. w ogrodnictwie.
By¢ moze macie w Waszym ogrodzie ro-
sliny z duzymi kulistymi, biatymi lub ré-
zowymi kwiatami. Ogrodnicy postuguija
sie pewnym trikiem, aby przefarbowac te
kwiaty. S3 one nawozone odrobing atunu
i po niedtugim czasie kwitng nie na rézo-
wo, lecz na niebiesko. Genial-
ne, prawda?
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Trasa odkrywcéw nr S - Na tropie ksiecia Piicklera

Start i meta parking przy banku Sparkasse
Gorlitzer Stralte 7, Bad Muskau

Czas trwania ok. 2,5 godz.

Dtugosc ok. 6 km

Pzisqwyruszacie w poszukiwaniu sladéw
na terenie catkiem wyjatkowego parku, a
mianowicie Parku Ksiecia Piicklera w idy-
llicznym miasteczku Bad Muskau. Z pew-
noscia wiecie, ze niegdys kraje rzadzone

Nowy zamek w Bad Muskau

-

26

byty przez kréldw i ksieciow. Tak byto
réowniez tutaj. Ksigze Herrmann von Plic-
kler-Muskau zyt w Bad Muskau w latach
1811-1840 i zapragnat stworzy¢ tu cos wy-
jatkowego. Kochat tworzy¢ parki wedtug
wiasnych wyobrazer i pomystéw, zawsze
jednak zostawiajac ich naturalny charak-
ter. Robit to on oraz jego nastepcy na tyle
dobrze, ze park oraz patac zostat uhono-
rowany przez UNESCO jako Swiatowe
Dziedzictwo Kultury.

Ale po kolei. Zaczynacie wycieczke w tzw.
Parku Zdrojowym. Ta czes¢ jest tak na-
zwana, poniewaz kiedys wykorzystywano
tu Zrédta mineralne do celdw leczniczych.
Po drodze w poblizu budynku Villa Bel-
levue miniecie dawnga droge do huty atu-
nu. Duza czes¢ dzisiejszego Parku Zdrojo-

wego nalezata wéwczas do tezni, w ktdrej
wytwarzano i przerabiano sél atunowa,
wykorzystywang w farbiarniach oraz fa-
brykach papieru. Wéwczas nie byto jesz-
cze zbyt wielu drzew, lecz wysokie hatdy
pochodzace z wydobycia tego surowca.
Ta czes¢ Parku zostata wiaczona do par-

o #+ OpenStreetMap
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kowej koncepcji Plicklera dopiero po za-
koriczeniu eksploatacji atunu w roku 1864
a dzis zaliczana jest do najstarszego zre-
kultywowanego obszaru pokopalnianego
na swiecie. NieZle, nieprawdaz?
Idziecie dalej przez Park Zdrojowy i na
nastepnych dwdéch skrzyzowaniach dwu-
krotnie skrec¢cie w prawo. Tak do-
chodzicie do meczacej wspinaczki
na gore atunowa. Teraz wiecie dla- | &
czego ta czes¢ parku nazywa sie |
parkiem gorzystym (niem. Berg- |
park). Po lewej stronie pojawia |
sie polana zwana majowa (niem.
Maiwiese), z ktérej macie wspa- | -
niaty widok na doline Nysy. Po- | &
dobno przy dobrej pogodzie |
wida¢ stad polskie Karkono-
sze. '
Spdjrzcie w dét w gteboka
doling. Pod wzgledem geo-
logicznym sg_jeszcze cat | ":i; -
kiem mtede; Te wspaniate | '
wawozy powstaty przed
ok. 20.000 laty. Nysa po stopnieniu lgdo-
lodu, byta wéwczas jeszcze rwaca rzeka,
ktdra torowata sobie droge przez czoto-
wa morene, znang dzis jako tuk Muzako-
wa. Niewiarygodne, ze to wtasnie Nysa
uksztattowata te wielka doline. Dalej pro-
wadzi was droga prawie do dzielnicy zwa-
nej Berg (gdéra). Teraz skrecacie w prawo
i idziecie wzdtuz wystepu w gére
ponad dachami

miasta az do nastepnego punktu wido-
kowego, do ruin kosciota (Berg'schen
Kirchenruine). Warto zrobi¢ tu postdj. Ten
kosciét zostat zbudowany w roku 1200
i uchodzi jako najstarszy kosciét w pot-
nocno-wschodnich tuzycach. Przyjrzyjcie
sie doktadniej murom kosciota. Zbudo-

ol Si(andyhawski materiat polodt_)wcowy w‘&:'
koscielnym murze - - | B
i _. m - “h

wane s3 one z wielu matych i duzych ka-
mieni polnych, ktére zostaty wczesniej
znalezione na polach. W roku 2006 obok
kosciota zbudowano drewniang dzwon-
nice a na specjalne okazje rozbrzmiewa
,»,Dzwon pojednania”. Wracacie na trase i
dochodzicie do matego murowanego mo-
stu z ceglang balustrada. Tutaj skrecacie

Zadanie dla badacza

Aby dotrzec z parku Bergpark do miejscowos-
i, musicie zej$¢ koscielnym zautkiem w dot.
Policzcie ile stopni trzeba przejs¢ od mostu
az na sam dof?

‘judoss oz ppuosjod apisnw
3SSPBYo.1y ayds Siag““ 3xzo1n zaz.d npy
SN\ prg op 4op M s[az AqQy :a1upzbimzoy

w lewo i idziecie drogg prowadzaca pod
most. Schodzgc schodami i kretymi Sciez-
kami w koricu dochodzicie do miasta.
Uwaznie przejdzZcie na drugg strone ulicy i
idZcie w lewo az do rynku. Stad kierujecie
sie prosto do Starego Zamku. Nad wej-
sciem widzicie juz herb hrabiowski Dohna-
Callenberg, niegdysiejszego wtasciciela
zamku. Przed starym zamkiem, w ktdérym
znajduje sie informacja turystyczna, skre-

@ie w lewo i dochodzicie do duzej pola-

rozciggajycej sie naprzeciw nowego
zamku, na koricu ktérego wida¢ pawilon
widokowy, tzw. ,,Gloriette”.

3 . .kl ey ] o i
. v E o = i
s Zautek Berg’sche Kirchgasse ]'u alt
o o ok . i Pl

Polana—ta—=wanra—jest—,Pelang, ptaczu”

(niem. Tranenwiese). Zgodnie z legenda
staty tu domki biednych mieszkaricéw. Zta
hrabina chciata jednak miec to miejsce dla
powiekszenia swojego ogrodu i rozkazata
mieszkaricom, w srodku zimnego stycznia,
opusci¢ swoje domki, bez zapewnienia im
innego schronienia. Tylko jeden z domkdéw
mogt pozostad. Mieszkata w nim rodzina,
w ktérej matka witasnie urodzita dziecko.
Mogli pozosta¢, po tym jak pewien stary
stuzgcy wstawit sie za nimi u hrabiny. Od-
roczyta ona opuszczenie polany do 1. lute-
g0, jednak i do tego terminu zrozpaczony
ojciec rodziny nie mdgt znalez¢
nowego miejsca. Wsciekta hrabi-
na rozkazata podpali¢ domek. Nie
pomogty prosby, btagania i tzy,
hrabina pozostata niewzruszona
i rodzina byta zmuszona wraz z
nowonarodzonym dzieckiem w
zimny, lodowaty wieczdr opu-
sci¢ swodj maty dom. Chatupka
zostata podpalona a matka
obejrzata sie na miejsce gdzie
stata kotyska jej dziecka a teraz
byty ptomienie opadajgce na
ziemig niczym deszcz. W swojej
rozpaczy wykrzyczata klgtwe:
,»Nigdy na tym miejscu nie be-
dzie dobrych pierwszych zbio-
réw. Podobnie jak ptomienie,
ktére teraz opadajg na zie-
mie, tak bedzie spadato na to
miejsce zniszczenie z gory!”.
| rzeczywiscie, niemal regu-
larnie, gdy po raz pierwszy
trawa jest koszona, zaczyna
pada¢, niszczac sianokosy.
Wéwczas ci biedni ludzie
wylali wiele tez. Od tamte-
g0 czasu taka ta nazywana
jest ,,Polang ptaczu”.

29
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1990,
Polska i
Niemcy
wspdlnie
pracujg aby
park uksztat-
towaé¢ jako
jednos¢, tak jak
planowat jego
twdrca, Ksigze
Plckler. Praca
ta zostata nagro-
dzona w 2004 roku
przyznaniem tytutu
Swiatowego  Dzie-
dzictwa Kultury UNE-
SCO. Biaty, podwdjny
most, ktdry taczy obie
czesci parku, zostat odbudowany w 2003
roku na podstawie historycznego wzor-
ca. Tutaj mozecie przez chwile odsapna¢
i wstuchac sie w szum wody. W drodze
powrotnej widoczny jest po prawej stro-
nie duzy biaty budynek, tzw. Oranzeria. W
dzisiejszych czasach wykorzystywana jest
do organizacji imprez i stuzy duzym rosli-
nom jako zimowa kwatera.

Wasza trasa prowadzi dalej wzdtuz Nysy
az do ,,Mostu pocztowego” i przejscia
granicznego. Tutaj bezpiecznie przejdzcie
ulice i idZcie aleja, zanim skrecicie w pra-
wo i ponownie dojdziecie do parkingu.

Naprzeciwko ujrzycie ogromny krzew
kasztanu. Przyjrzyjcie sie #m. Znalezliscie
mate Sciezki, ktére znikaja w zaroslach
kasztanu? Pod3azajcie za nimi, a bedzie-
cie zaskoczeni, dokad one prowadza!
SledZcie je wzdhuz drogi a dotrzecie do
innego cieku wodnego. Jest to tak zwa-
ny Hermann Neife. To ksigze First Her-
mann von Plickler-Muskau stworzony go,
aby tworzyty malowniczy obrazek na tle
parku. Ten to miat pomysty, nie sadzicie?
Skrecajac w prawo, dotrzecie do ,,Herren-
garten” i przechodzac przez Most Fuksji
dochodzicie do Nowego Zamku. Organi-
zowano tu huczne imprezy, na ktére za-
praszano szlachetnie urodzonych gosci. Z
zamkowej rampy, rozcigga sie wspaniaty
widok na okolice. Ksigze Plickler w trakcie
projektowania parku swiadomie stworzyt - Zadanie dla odkyywcy

takie osie widokowe, dzieki ktérym moz-

na podziwiac dalsze obszary parku. Jesli dobrze rozglgdaliscie sie podczas wycieczki,
Niedaleko zamku przejdziecie obok pnia | z pewnoscig rzucity Wam sie w oczy wyjgtkowe
200-letniego buka purpurowego. W koricu | i jedyne w swoim rodzaju drzewa. Zrébcie im
dochodzicie do Nysy, ktéra od zakoricze- = zdjecia i dofgczcie do albumu odkrywcy!

nia Il wojny swiatowej jest rzekg granicz-

n3 pomiedzy Polskg a Niemcami. Od roku
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IV. WODA

MOJwi sie, ze woda to zycie. Zgadzacie sie
w tym? Zapytajcie swoich réwiesnikdw,
jakie majg na ten temat zdanie.

Bez wody nie bytoby roslin, a wiec i pozy-
wienia. Takze ludzie i zwierzeta nie prze-
zyliby bez wody. Wykorzystujemy ja do
kapania sie, prania naszych ubran, ale
woda ma takze znaczenie estetyczne, na
widok ktdrej uspokajamy sie i odpoczy-
wamy. lle to juz razy potrafiliscie zapa-
trzed sie na rzeke, ktérej szum przenosit
Was w inny swiat? Do dzis wode wykorzy-
stuje sie w wielkich fabrykach, np. jako
pare do maszyn parowych.

Woda jest zwigzkiem chemicznym skta-
dajgcym sie z elementéw tlenu (O) i
wodoru (H). Jest to, nawiasem moéwiac,
jedynym zwigzek chemiczny, ktéry moze
wystepowad w stanie ciektym, gazowym
i statym! Ale tylko w stanie ciektym na-
zywany jest woda. Czy moze pomyst, jak
okreslane s3 dwa pozostate? - Racja: stan
staty okreslany jest jako 16d, w postaci
gazowej to po prostu para wod-

nia energii!

Moze widzieliscie kiedys, przejezdzajac
przez mate wioski potozone nad rzekami,
stare rzadko juz uzywane mtyny? Specjal-
nie skonstruowane tzw. ,,koto wodne”
napedzane przez naturalny nurt rzeki,

Mtyn w Débern =

wytwarzato energie, wykorzystywana do
mielenia zboza na make. Sami wiec widzi-
cie, ze woda to nie tylko jeziora, rzeki czy

morza, z urokéw ktdérych ke-

na. Czysta woda jest prawie 2y
bezbarwna i bez zapachu. F(@ woda jest
Tylko wtedy, gdy w wodzie wspania{’a’

znajdujg sie jakiekolwiek
pierwiastki sladowe, dostaje
ona dodatkowkolor i smak.
Jej wszechstronne witasciwosci odkryto
jednak duzo wczesniej, w czasach gdzie
zamiast ogromnych maszyn, budowano
drewniane konstrukcje. Najlepszym ta-
kim przyktadem jest mtyn wodny.
Wiecie, ze pierwsze wzmianki
dotyczace mtynéw liczg ponad

2 tysigce lat? Niegdys byt to
gtéwny sposdb pozyskiwa-
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stacie w ciepte, letnie dni. Woda to zywiot,
bez ktérego trudno wyobrazi¢ sobie zycie.

Réwniez w naszej okolicy napotka¢ moz-
na miejsca dawnej dziatalnosci mtynarzy.
W Débern znajduje sie prawie 250 letni
mtyn, ktdry za Zrédto wykorzystywat do-
ptyw Nysy tuzyckiej — rzeke Malxe. Dzis
obiekt dostepny jest dla zwiedzajacych,
po uprzednim umdwieniu. Wiecej infor-
macji znajdziecie w Biurze Geoparku w
Débern.

W miejscowosci Neuddbern, ok. 30 km od
Cottbus, podziwia¢ mozna nieczynny juz
wodny mtyn zbudowany w 1903 roku. W
2012 roku wstawiono nowe koto wodne,
jednak za szablon postuzyto pierwotne

koto, ktdre przez ok. 100 lat byto ,,sercem
mtyna.”

Na potudnie od teknicy, tuz na granicy z
Geoparkiem, nad meandrujaca rzeka Skro-
d3, odnalez¢ mozna ruiny dawnego mtyna
,»Kucyk”. Poza mtynem, byto to miejsce
spotkart w pobliskim parku oraz restau-
racji. Jesli bedziecie uwazni, z pewnoscig
znajdziecie i te ruiny. Dzis spokojny, obje-
ty ochrong obszar, niegdys tetnit zyciem.
Teraz stychacd tu tylko spiew ptakéw oraz,
towarzyszaca przez niemal caty czas rze-
ke Skrode, ktéra byta gtdwnym motorem
napedowym mtyna ,,Kucyk”.

Traso odkryweow wr 6 -
Rezerwat Nad Mtyiska, Struga“

Start i meta Parking przy bramie nr3 do
,,Dawnej Kopalni Babina”,

dojazd przez miasto teknica,
pod obwodnica.

Czas trwania ok. 3,5 godz.

Dtugosc ok. 8 km

Poczatek waszej rowerowej wyprawy
znajduje sie przy bramie nr 3, Sciezki geo-
turystycznej ,,Dawna kopalnia Babina”.

Przy drewnianej bramie zapoznajcie sie z
mapka oraz z informacjami zawartymi na
tablicach, opisujgcymi historie gérnictwa
wegla brunatnego na obszarze moreny
polodowcowej, zwanej tukiem Muzako-
wa. Stad kierujcie sie zéttym szlakiem i
dojedziecie do zbiornika wodnego o nie-
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zwyktej turkusowej barwie. To Jedynka
— wyrobisko wypetione woda po eksplo-
atacji gliny i itdw ceramicznych. Surowce
te stuzyty do wyrobu réznego gatunku
cegiet, dachéwek i produktéw kamion-
kowych. Jadac dalej sciezkg, w obnize-
niu terenu po lewej stronie, jest zbiornik
Dwdjka, gdzie latem mozecie podziwiac
kwitngce na powierzchni wody nenufary.
Kolejne ciekawe zbiorniki, widoczne po
obu stronach sciezki, to zbiorniki zapadli-
skowe po podziemnej eksploatacji wegla
brunatnego. Zaobserwujcie obumarte
drzewa zanurzone w wodzie, nadajgce
niespotykany urok osobliwego krajobra-
zu. Kolor wody jest rdzawo-pomarariczo-
wy — efekt duzej zawartosci zwigzkdw
zelaza, skutecznie blokujgcych zycie bio-
logiczne.

Mo APTiRG

START i META
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Dalej, na skrzyzowaniu skrecacie w prawo
i po 800 m dojezdzacie do kolejnej krzy-
z6wki z droga lesng i zielonego szlaku tu-
rystycznego. Po drodze, po lewej stronie,
mozecie podziwia¢ ptytkie namaranczo-
we rozlewiska, ktdre kaskad sptywaja
do Nysy tuzyckiej.
Na nastepnej krzyzéwce opuszczacie juz
tereny pokopalniane i wygodna sciezke.
Wijezdzacie droga lesng w odmienny kra-
jobrazowo obszar. Jest to juz las natural-
ny i starorzecze. Obszar ten chroniony
jest jako rezerwat przyrodniczo-lesny.
Zatrzymaijcie sie przy starym, dawno po-
walonym debie nad strumykiem, idgc 100
m w prawo mozecie dojs¢ do prawego
brzegu Nysy tuzyckiej.
Dalej droga prowadzi przez tereny lesne,
ktdre naleza tylko do natury. Wszedzie
spotka¢ mozecie slady dzikiej zwierzy-
ny, ktéra w nocy wychodzi na zer, m.in.
dzikdéw, jeleni, saren i
bobréw. Bobry w

/.’—

f’

ostatnim czasie bardzo upodobaty sobie
podmokte tereny nad Nys3 i budujg swo-
je zeremia. JedZcie dalej nie zaktdcajac
lesnej ciszy. Wstuchajcie sie w zycie lasu,
spiewu ptakdéw, szumu wiatru w koro-
nach starych drzew.

Zadanie dla badacza

Sprébuj oszacowac wiek starego pnia
debu!

PodpowiedZ: Jesli chcecie dokfadniej to
oceni¢, potrzebujecie tasme mierniczg,
przy pomocy ktdrej zmierzycie obwdd
pnia. Dla kazdego gatunku drzewa inny jest
wspbtczynnik wieku ( w przypadku debu
jest to 0.8) przez ktéry nalezy przemnozy¢
obwéd drzewa (w cm). Ostatecznie otrzy-
macie wiek drzewa.

Przy kolejnym rozwidleniu skrecie w lewo,
przed tablica lesna, mozecie miedzy drze-
wami w prawo dojs¢ do ujscia Skrody do
Nysy tuzyckiej. Jest to rzeczka, ktdra wije
sie malowniczo w wydrazonym przez sie-
bie wawozie. Jadac teraz w kierunku
pdétnocnym kilkakrotnie mozecie z drogi
obserwowad waskie koryto tej rzeczki
oraz bardzo czesto naturalne ktadki prze-
rzucane nad Skroda, w postaci powalo-
nych starych drzew. W okresie letnim,
na skarpach wawozu mozecie za-
uwazy¢ gniazda zimorodkdw.

W rezerwacie rosng drzewa po-
mnikowe. S3 to:klon jawor, dab
oraz modrzew pospolity. Widocz-

ny z drogi lesnej modrzew oznako-
wany jest tabliczka ,,Pomnik przyro-

dy”.

Kolejny odcinek przejazdzki prowadzi
piaszczysta droga lesng pod gorke.
Po pokonaniu tego podjazdu dojez-

m.-.A-!Mr \.‘m‘ ~ I

dzacie w prawo na lesng polane, gdzie wozZniki. Dalej droga prowadzi w rejon
mozecie spotka¢ pozostatosci po istnie- sciezki geoturystycznej,,Dawna kopalnia
jacej tutaj placdwce Strazy Granicznej, Babina” skad wrdcicie do celu wedréwki,
kiedys Wojsk Ochrony Pogranicza. Stad z ktdrego wczesniej wyruszyliscie.
mozecie, idac dalej w pra-

wo dojs¢ do zakola rzeczki
Skroda. Jak juz wczesniej
wspomnielismy, stat tutaj
przed wojng mtyn, ho-
tel oraz restauracja. Dzis$
jest to ulubione miejsce
dla dtuzszych spaceréw
turystéw pieszych i ro-
werowych z obu stron
Nysy tuzyckiej.
Teraz wyjezdzacie
z rezerwatu, w dal-
szym ciggu kierujac
sie wzdtuz zielonego
szlaku,  dojedziecie
do drogi asfaltowej.
Stad w lewo droga
nr 350 dotrzecie do
miejscowosci Prze-
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V. PIASEK | ZWIR

Piasek i zwir s3 niezbedne w codziennym
zyciu ludzi od tysiecy lat. Pewnie zastana-
wiacie sie co sprawia, ze s3 tak interesuja-
ce? Dowiedzmy sie wiec co potrafig i jak
wszechstronne potrafig by¢. Ale najpierw
pozwdlcie, ze wyttumaczymy Wam jak po-
wstaja.

Piasek to nic innego jak mieszanina maty,
ziarenek skalnych. Ziarenka te, przez mi
liony lat ksztattowane byty przez sity na-
tury takie jak wiatr czy woda - takze w
postaci lodu. Powodowato to, ze wieksze
kawatki skat, tamaty sie na mniejsze a po-
tem przenoszone byty na duze odlegtosci,
réwniez sitami wiatru, wody czy lodu. Dla-
tego tez sa tak dobrze zaokraglone. Cig-
gte obijanie sie o siebie oraz o podtoze tez
miato w tym swdj udziat. Im dtuzej oraz
dalej byty transportowane, tym ich ksztatt
jest bardziej zaokraglony oraz wygtadzo-

ny.

Zwir, piasek zwirowy oraz piasek sg w tym
regionie najbardziej rozpowszechnionym
luZnym materiatem skalnym. Maja duze
znaczenie w tutejszej gospodarce. Zali-
czy¢ do niej mozna przemyst szklarski, ce-
ramiczny, odlewnie, komunikacja drogo-
wa, przemyst chemiczny oraz takze dziaty

ospodarki zajmujace sie czasem wolnym

raz kultura (plaze do gry w siatkdwke,
rzezby z piasku itp.). Ale takze produkty, o
ktdrych z pewnoscig nie mieliscie pojecia,
zawierajg piasek, np. kafelki jak réwniez
wasze telefony komdrkowe oraz kompu-
tery! Jak widzicie, piasek ma witasciwosci,
ktdre cztowiek tak dobrze potrafi wyko-
rzystac.

0 063 mm a 2 mm okresla sie wielkos¢ 2|arenek piasku. Po- ;

?w-;‘a. - wyzej 2 mm bedzie to zwir, ale istniejg takze i duzo quksze s

7' okazy! Nawet do 63 mm! Wszystko wieksze, podobne do '&
Wle|kOSCI jajka kurzego, nazywane jest skata. Ale to ]UZ ca’r— .
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Trasa odkryweow wr 7 - ,,Mirchenwald -
((Bad',:g E’ ‘M/‘(

Start i meta Pusack-most Alte
Neil3ebriicke

Czas trwania ok. 2,5 godz.

Dtugosc ok. 7,5 km

Wasza wycieczka zaczyna sie przy starym
moscie ,,Alten NeiRebriicke” w Pusack.

Stad mozecie zobaczy¢ ruiny starej fa-
bryki papieru znajdujacej sie po polskiej
stronie Nysy w miejscowosci Zarki qj
prowadzi tez trasa rowerowa ,@a-
Nysa” w kierunku koziej zagrody ,,Zur
Wolfsschlucht. Trasa oznaczona jest
zielonymi punktami. Po paru minutach
wedréwki wejdziecie na obszar rezerwa-

tu przyrody ,,Schwarze
Grube” z jodfa pospolita,
wysokimi bukami zwy-
! czajnymi, brzozami oraz
olcha. Wiele z nich jest
juz dos¢ starych, niekto-
re maja ,,na karku” wie-
cej niz 100 lat. Po gesto
porosnietym lesie ukaze
sie Wam bardzo ciemny
obszar - jak przystato
na kopalnie. Tym tez za-
wdziecza sobie swoja
nazwe. ,,Schwarze Gru-
be” w dostownym ttu-

7
. Siedlec
\ \

maczeniu oznacza ,,Czar-
na kopalnia”. Po lewej
stronie trasy rowerowe;j
y mozecie znalez¢é ,,Qu-
. eligebiet am Unterhang
zum NeiRetal”, obszar
zrédliskowy przy wzgé-
rzach doliny Nysy, ktéry
jest stale podmokty.

W tym miejscu moze-
cie dostrzec jak ta czes¢
Nysy torowata swoj3
droge na terenie tuku
Muzakowa na przeto-
mie ok. 20.000 lat. Dzis
morena spietrzona sta-
nowi niejako ogromna
przeszkode dla ptynacej
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z potnocy rzeki. Nysa jednak,
jak juz wiecie, nie préznowata i
przez ponad 20.000 lat szukata
swojej drogi, aby ostatecznie
przebiega¢ od potudnia

w Weildwasser w
kierunku za-
chodnim. Do-
wodzg  tego
znaleziska  zwi-
row rzecznych w
Nochten i Miihlrose, zwa-
ne ,,Nochtener NeiRelauf“.
Skad wiadomo, ze znalezio-
ne pozostatosci naleza do
Nysy? Dobre pytanie! Od-
powiedz? jest bardzo pro-
sta. Kazda rzeka przynosi
ze swojego ujscia oraz z
krajobrazu przez ktéry prze-
ptywa, mniejsze i wieksze czesci skat. Ich
wyglad jest charakterystyczny dla Nysy.
Wyptywa ona z GOor lzerskich, podczas
gdy np. taba ze Zrédet na obszarze Kar-
konoszy. A wiec sktad skat pochodzacych
od Nysy rézni sie od tych, ktdre przynosi
taba.

Niewatpliwie imponujgce sg réznice wy-
sokosci pomiedzy doling Nysy a wyso-
ko lezaca terasg rzeczng. W tym miejscu
mozna zauwazy¢, ze Nysa miewata wyz-
sze stany wody. W rzeczywistosci nie byt
to jednorazowy epizod. Zawsze kiedy
robito sie zimniej, tworzyty sie ogromne
masy wody pod powierzchnig lodowca.
Rzeka w tym czasie ptyneto mniej wody z
mniejszg predkoscia. Szukata ona jednak
innej drogi, omijajgc przeszkody. Geolo-
dzy méwiag wtedy, ze rzeka meandruje.
Przez to tworzy ona bardzo szerokie kory-
to rzeczne. Ze wzgledu na matg predkos¢
przeptywu, posiada réwniez mata site
transportujaca, co powoduje osadzanie
sie piasku oraz zwiru (tzw. akumulacja).

Jak tu
bajkowo!

Gdy klimat sie ociepla, ladoléd topnieje a
rzeka przybiera. W tym momencie woda
ptynefa bardzo szybko, rzezbigc gteboko
w podtozu. Osadzanie nastepowato z tru-
dem, gdyz predkos¢ rzeki zwiekszata sie,
co powodowato, ze zwir mégt z fatwoscia
sie przemieszcza¢. Momentami porywat
ze sobg inne osady, rzezbigc jeszcze gte-
biej (erozja). W taki sposéb powstaja doli-
ny rzeczne, znane jako terasy.

Skorzystajcie z mozliwosci odpoczynku i
usigdZcie wygodnie na tawkach badz pod
wiatg wstuchujac sie w ozywiony ptasi
Swiat. Moze odnajdziecie w poblizu obu-
mierajace drzewo? Przyjrzyjcie mu sie do-
ktadnie, bo nie jest on taki catkiem bez zy-
cia! Znalez¢ w nim mozecie owady, takie
jak mréwki, réznego rodzaju chrzaszcze,
grzyby oraz mech. Dbajg one o to, aby
pierit mégt préchnied i sie roztozy¢. Nowo
powstate surowce wychodza grzybom na
dobre. Zawierajg one wiele cennych sub-
stancji odzywczych nawozac tym samym
glebe. Préchnica buduje wiec grunt dla
lepszego wzrostu roslinnosci — co za by-
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stry obieg natury!

Na prawo od Was rozcigga sie taka, po
ktdrej pasg sie kozy z zagrody w Pusack,
jednoczesnie dbajgc o krajobraz. Zanim
dojdziecie do Zelz, po drodze bedziecie
mogli podziwia¢ techniczne cudenko
- tame na Nysie. W Zelz do odpoczyn-

P 5T b R

zowego ,,Schwarze Babing” i wtedy pod
swoimi nogami poczujecie sciezke rowe-
rowa.

Teraz mozecie przejs¢ stad z powrotem
w kierunku Pusack, lecz zielony znak in-
formacyjny wskazuje ,,Marchenwald” na
prawg strone i lekko w dét az do pieszej
sciezki. Dzieki majestatycznym jodtom,
las rzeczywiscie sprawia wrazenie bajko-
wego. Od razu przypomina nam sie opo-
wies¢ o Czerwonym Kapturku albo Jasiu
i Matgosi. Wczuijcie sie w tej klimat i opo-
wiedzcie sobie nawzajem ulubione bajki!
Niedaleko znajdziecie bez watpienia tez
miejsce na piknik. Dalej sciezka prowadzi
do oznakowania ,,Zur Wolfsschlucht“. Tu
zdecyduijcie, czy macie jeszcze ochote na
wspinaczke, aby dojs¢ do ulicy, kierujac
sie na lewo w kierunku Pusack. My jednak
zostajemy na gtéwnej Sciezce, aby zndw
znalez¢ sie w koziej zagrodzie ,,Zur Wol-
fsschlucht®. Tutaj mozecie wraz ze swo-
imi kompanami odpocza¢ i zasmakowac

ku zachecajg drewniane fawki oraz stét.
Tutaj tez z tablicy mozecie dowiedzie
sie ciekawych rzeczy o obszarze a takze
przejechac rowerem przez most i wylado-
wac po polskiej stronie. Dalsza podrdzy
do ,,Bajkowego Lasu” skrecajac na lewo,
prowadzi przez ,,Torhaus”. Stad dotrze-
cie do rozgatezienia: na lewo dalej prowa-
dzi trasa piesza Marchenwald (,,Bajkowy
Las”), na prawo dojs¢ mozna do Oberzel-
zer Weg w kierunku Pusack, az do drogi
dojazdowej. My jednak skrecamy w lewo,
kierujac sie dalej piesza, juz lesng sciezka
Marchenwald. Tutaj ukazuje sie ponownie
cata dolina rzeczna z widokiem na obszar
zalewowy oraz take. Stad dostrzec mo-
zecie wszystkie wazne miejsca, ktdrych
wczesniej nie zauwazyliscie. BagdZcie wiec
czujni spacerujac wzdtuz zboczy teras!
Juz niedtugo dotrzecie do parku krajobra-
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pysznosci w tutejszej serowni.

Zadanie dla badacza

Podczas Waszej wedréwki po ,,Bajkowym
Lesie” az do Zelz napotkad mozecie terasy
Nysy. Potraficie ustali¢, ile ich jest?
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GEOTOPY
bogna — tajemnicze ohszary przyrodwmicze

Po ostatnim zlodowaceniu przed 12.000
laty powstaty pierwsze bagna. S one ob-
szarami przejsciowymi pomiedzy statym
ladem a wod3a i moga powstawac w obs-
zarach, gdzie jest duzo wody. Na skutek
duzych obszaréw wodnych, obumarte res-
ztki roslinne nie moga sie roztozy¢ i tworza
tak zwany torf. Ta warstwa torfu rosnie
bardzo powoli, ok. 1mm rocznie. Twor-
zeniem sie torfu odrézniajg sie bagna od
grzezawiska. w okreslonych warunkach z
tego torfu moze powstac wegiel.

Na skutek duzej ilosci wody, bagna sa trud-
nodostepnymi obszarami, fatwo tutaj
sie pograzy¢ i tak utknad. Dla ludzi w
dawnych czasach uchodzity zatem
jako obszary niebezpieczne i grozne.

Tak powstato wiele legend opowi-
adajacych o btednych ognikach, nie-
samowitych objawieniach oraz za-
ginionych w mokradtach osobach.

Dzi$ wiemy, ze te fenomeny maja
catkiem zwyczajne wyjasnienia.
Tak zwane btedne ogniki s3a fat-
wopalnymi gazami naturalnymi,

ktdre moga ulec samozaptonowi.

Takze niesamowite ksztatty, ktére

niektdrzy chcieliby widzie¢ na mokradtach,
nie majg nic wspdlnego ze zjawami, czy
czarami, lecz z mgta, ktéra szybko moze
sie utworzy¢ nad obszarem mokradet.
Niektdre krzewy, czy tez sekate drzewa
wygladaja jak niesamowite postacie.

Na skutek bagnistego, czesto nienaruszo-
nego krajobrazu, wiele zagrozonych ga-
tunkéw zwierzecych i roslinnych znalazto
tu swoje idealne srodowisko. Niestety dzi-
siaj wiele bagien jest zagrozonych poprzez
gospodarke melioracyjng, lesng i rolna.

Woda jest dla nich eliksirem zycia. Gdy bra-
kuje wody, nie powstaje nowy torf i bagna
»,obumieraja”. Tylko 5% wszystkich bagien
w Niemczech funkcjonuja jako zywe bag-
na, w ktdérych regularnie tworzy sie torf.
Dzieki sztucznemu ponownemu nawadni-
aniu, bagna moga sie sta¢ znéw zywymi.

| tak zywe bagno ma wiele pozytywnych
wiasciwosci. Jest jak gabka, ktéra w trak-
cie obfitych opaddéw jest stanie przyjac
i zmagazynowac duzo wody. Zapobiega
to powstawaniu powodzi. Takze w torfie,
ponizej powierzchni wody wigzane sg sz-

kodliwe dla klimatu gazy, takie jak metan
czy tez dwutlenek wegla, ktdre normalnie
przyczynityby sie do ogrzania Ziemi. Bag-
na sg zatem wazne dla ochrony klimatu.
Dzieki warstwie torfu, woda jest filtrowa-
na i uwalniana od zanieczyszczen.

Zapamietaj: BadZ ostrozny idac na teren
podmokty. Poruszaj sie po sciezkach.
Uwazaj na chronione gatunki roslin i chodz
najlepiej w teren z ekspertem od mokra-
det.
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VI. GLINA

Czy Wy réwniez macie swojg ulubiong fili-
zanke, z ktdrej codziennie pijecie mleko lub
kakao? Moze jest ona wykonana z cerami-
ki czyli z gliny? Z pewnoscig widzieliscie
juz kiedys domy zbudowane z czerwonej,
z6ttej lub brazowej cegty. By¢ moze miesz-
kaliscie nawet w takim domu. Na terenie
tuku Muzakowa szczegdlnie piekne domy
znajduja sie w Halbendorf, Débern i Bad
Muskau. Te cegty zostaty wykonane z gliny
w zmudnej i ciezkiej pracy recznej. Czy mo-
zecie sobie wyobrazi¢, z ilu cegiet zostat
zbudowany taki dom?
Wyroby ceramiczne produkowane s3 z gli-
ny. Glina jest surowcem, ktdry wystepuje
prawie wszedzie. Powstaje przez wietrze-
nie skaleni i mineratéw. Ziarenka gliny
sg tak mate, Zze nie mozna ich zoba-
czy¢ gotym okiem. Majg one struk-
ture ptytkowa czy warstwowa jak
stos papieru, przez co moga

wchtongd i zatrzymad szczegdlnie duzo
wody. Ma to na przyktad bardzo duze zna-
czenie dla jakosci gleby ogrodniczej. Dzie-
ki warstwowej strukturze glina ma takze
szczegdlne cechy plastyczne, co oznacza,
ze mozna ja fatwo formowad. Widzieliscie
juz kiedys garncarza przy pracy? Mozna
to wtedy tatwo zaobserwowa¢! Podczas
schniecia; a nastepnie wypalaniawada zni-
ka, a glina twardnieje. W ten spo @ gliny
powstaje ceramika — i dopiero teraz moze-
cie sie czegos napic ze swojej filizanki!
Gline wykorzystywano juz 26.000 lat temu
jako surowiec garncarski i ceramiczny. W
Czechach na przyktad znaleziono wyroby
garncarskie, ktére wyprodukowali mysliwi
polujacy na mamuty. Garn-

*S" Kwasoodpornezbiorniki w Krauschwitz
Y : N

carstwo jest wiec bardzo starym rzemio-
stem - a dla niektdrych obecnie réwniez
ulubionym hobby.

Z gliny wyrabia sie jednak nie tylko filizanki,
talerze, miski, dzbanki i inne naczynia. Su-
rowiec ten wykorzystywany jest takze w
przemysle do produkcji szamotu, ktérym
wyktadane s3 wnetrza piecdw. Mozecie
zajrze¢ kiedys do pieca i sprawdzi¢, co sie
tam znajduje. WyobraZcie sobie, ze glina
stuzy tez jako wypetniacz przy produkdji
papieru. Papier staje sie wtedy bardziej
miekki, gtadszy i uzyskuje przez to réwng
powierzchnie. Glina badz wczesniej Kaolin,
od dawien dawna wykorzystywano jako
materiat budowlany. Glina obecnie jest na
przylkdad—stosowana przy uszczelnianiu
gruntu pod watami i sktadowiskami.

Jak juz z pewnoscia wiecie, lodowiec spie-
trzyt teren tuku Muzakowa, przez co zto-
za gliny wydostaty sie na powierzchnie.
Z poktaddéw tych skorzystali mieszkaricy
tego regionu. Z biegiem czasu powstato
wiele matych garncarni, tak ze na przy-
ktad w roku 1596 w Bad Muskau zostat
zatozony pierwszy cech garncarzy, czyli
stowarzyszenie, ktére reprezentowato
ich interesy. W roku 1904 w Krauschwitz
zostaty zatozone zaktady przetwdrstwa
gliny i kamionki ,,Deutsche Ton- und Ste-

inzeugwerke“. W okolicy Krauschwitz i

keknicy istniaty wtedy liczne kopalnie,

w ktérych wydobywano cenne rodza-

je gliny. Produkowano z nich na przyktad
potezne kwasoodporne zbiorniki o pojem-
nosci 6.000 litréw! Mozecie je zresztg w
Krauschwitz obejrze¢ - znajdujg sie przed
gospoda ,,Zur Linde”. Te majg pojemnos¢
»jedynie” 2.000 litréw. W Klein Kélzig znaj-
duje sie jedyny w okolicy zachowany kre-
gowy piec Hoffmanna. Produkowano tu
przez okragte 70 lat ogromne ilosci typo-
wych na tuzycach zdéttych cegiet. Kopalnie
gliny znajdujgce sie niedaleko cegielni staty

sie dzi$ akwenami dla wedkarzy. Oprécz
zwiedzania cegielni mozecie skorzystac z
przejazdzki kolejka cegielniang. Wczesniej
przewozono nig gline — dzisiaj Wy jestescie
pasazerem!

Wazne jest oczywiscie tez to, ze byt tu w
duzych ilosciach dostepny wegiel, ponie-
waz do wypalania zaréwno filizanek i tale-
rzy, jak i cegiet w duzych ilosciach potrzeb-
ne byty temperatury ponad 1000 C°, ktére
musiaty by¢ utrzymywane przez dtuzszy
czas.

Obecnie inne materiaty, na przyktad pla-
stik, wyparty wyroby garncarskie zaréwno
z przemystu, jak i z kuchni. Istnieje juz tyl-
ko niewiele garncarni w naszej okolicy, na
przyktad w Jethe, Krauschwitz i Sagar.
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Trasa odkrywcéw nr 8 - Smocze Géry (Drachenberge)

Start i meta Zajazd,,Zur Linde*

w 02957 Krauschwitz
Czas trwania  ok. 2 godz.
Dtugosc ok. 5 km

Smocze gory — brzmi jak przygoda, praw-
da?! W pordwnaniu do potudniowoafry-
kariskiej géry o podobnej nazwie — Dra-
kensbergen w Lesotho, ktéra ma ponad
3.400 m wysokosci, zdobycie Drachenber-
ge w Krauschwitz to pestka! Moze i nie
dordwnuje wysokoscig, ale znajdziecie
tutaj po drodze wiele rzeczy, ktére Was
zaskocza!

Przy zajezdzie “Zur Linde” znajduje sie
pierwsza tablica informacyjna. Przyjrzyjcie
sie doktadnie rycinie: na z6tto zaznaczona
zostata Wasza sciezka. Ten ogromny te-
ren réwniez lezy w granicach Swiatowego
Geoparku UNESCO tuk Muzakowa.
SledZcie mate oznakowania z symbo-
lem smoka, nastepnie zejdZcie na sciez-
ke rowerowg wzdtuz ulicy w kierunku
Weilwasser/O.L. Po 700 m skredcie w las
— badZcie uwazni, aby odnalez¢ te lesna

???'

sciezke. Ciggnie sie ona przez gesta fake
a po 200 m przez las. Juz po pierwszych
krokach odczu¢ mozecie, ze dotychczas
ptaska sciezka powoli zaczyna mie¢ pa-
gorkowaty charakter - dotarliscie do
pierwszego wzniesienia. Ponizej - w tzw.
gizerze(o ktérym wspominaliSmy przy
wyprawie nad jezioro Felixsee), znalez¢
mozna jeszcze resztki wegla brunatnego
i, jakze dla naszych przodkdw istotnej,
gliny. Uksztattowanie tego terenu nie
zmienito sie przez ostatnie 12.000 lat, kie-
dy to powstato tylko, albo az przy dziatal-
nosci ladolodu. To nie kopalnie czy ulice
ani nawet zasiedlenie tego obszaru nie
przyczynito sie do rozciecia tak cennego
geologicznie terenu. Dlaczego jest on taki
wazny? No cdz, gizery lub fachowo okre-
slane jako rowy wietrzeniowe, to mtode
pod wzgledem geologicznym formy, kto-
re pogtebiaja sie caty czas poprzez coraz
to mniejsze zasoby wegla brunatnego.
Jesli zdacie sobie sprawe, ze Ziemia ma
juz 4,6 miliardy lat a Alpy powstaty 135 mi-
liondw lat temu, to czymze s3 te 12 tysiecy
lat, nieprawdaz? Czy nie jest to zdumiewa-
jace, ze najmtodsza skorupa ziemi zwigza-
na jest z zasiedleniem naszego regionu?

Wskazéwka dla odkrywey
Zbierzcie cztery rézne kamienie podczas
Waszej wycieczki i przyjrzyjcie sie im do-
ktadnie pod lupg. Jakie réznice zauwazyli-
scie? Jakie majg charakterystyczne cechy?
Macie moze pomyst, skqd do nas przybyty
i jak sie tu znalazty?
Rozwiqgzanie_lesli na Waszych ka-
mieniac@waz’ylis’cie czarne
powierzchnie z mniej lub
bardziej biatymi paskami je-

stescie posiadaczami lidytu. Zbudowane sq
ze zwirowatych resztek pojedynczych pro-
mienic. Ich pozostatosci osiadaty na dnie
morza, utwardzaty i pod wptywem wyso-
kiego cisnienia oraz temperatury przeobra-
zajg sie w skate. Pochodzq z potudnia, np.
ze Zgorzelskich Gor tupkowych i zostaty
tutaj naniesione przez rzeke.

A macie tez moze pare jasnych kamyczkéw
o szklistej powierzchni? Moze by¢ to kwar-
cyt, a wiec kamienie kwarcowe. Pochodzq
z warstw gliniasto- zwirowych tuku Muza-
kowa. Sq zawsze twarde i odporne na wie-
trzenie, ktdre przewaznie albo generalnie
sktadajq sie z okruchéw kwarcu.

Kanciaste, dosyc ostre, wykazujgce muszlo-
wy przetom, mogq Swiadczy¢, ze znaleZli-
scie krzemien. Majq rdzne barwy: czarne
z biatg otoczkg, jasne albo ciemno-szare,
Z6tte bgdz czerwonawe. Wszystkie pocho-
dzg z basenu Morza Péinocnego i przez ok.
350.000 lat razem z ogromnq masgq lgdolo-
du zblizaty sie do naszych terendw.

Zostaty nam jeszcze mate, okrggte ska-
ty, ktdére ewidentnie nie pasujq do reszty.
Rézniq sie takze miedzy sobg, poniewaz
majg odmienne barwy, wielkos¢ ziarenek,
bywajq okrqgte, kanciaste bgdZ podtuzne.
Wszystkie te kamyczki to osady glacjal-
ne, znane raczej jako gtazy narzutowe, ale
w duzo mniejszej formie. Pochodzq z Gér
Skandynawskich, a wiec z Norwegii,
Szwecji, Finlandii bgdZ Morza Pdt-
nocnego. Zalicza sie do nich granit,
gnejs, porfir, amfibolit, miki.
Mozliwe, ze odnaleZliscie skate
ktdra jest zupemie z innej bajki?
Wyglgda jak zlepek piasku, jes
okrggta lub ma cos w rodzaju
skorupy? Jest czerwonawa alb
brgzowa? Mozliwe, ze znalez
liscie rude darniowg - jedyn
skata, ktdra rzeczywiscie “wy
rosta” u nas!

anagtropiergling

Skqd to wiemy? Chcecie sie dowiedzie¢? W
Geoparku nie mamy duzo litych skat. Ale
mamy tutaj wszystkie luZzne skaty takie jak
piasek, zwir czy glina. Dookota nie ma zad-
nej nagiej skaty! Wyjgtkiem sq skaty omo-
wione powyzej, ktére juz w miedzyczasie
poznaliscie. Teraz dodatkowo mozecie
uszeregowac je wg miejsca powstania.

W miedzyczasie z pewnoscig zdobyliscie
juz kolejne wzniesienie. Zrdbcie sobie
matg przerwe i rozejrzyjcie sie. Tez uwa-
zacie, ze ciggte pagdrki oraz gizery wy-
glada bajecznie? lle to nasi przodkowie
musieli gtéwkowad nad geneza tego te-
renu? Moze jednak jakis smok maczat w
tym rece? Hmm, nie do pomyslenia, praw-
da? Dzis istnieje wiele tuzyckich legend,
ktdre opowiadajg o smokach. To wtasnie
tuzyczanie zasiedlali ten region juz od ty-
siecy lat pozostawiajac po sobie nazwy
miejscowosci, tradycje a réwniez historie,
ktdra czasami brzmi jak basri. Przyktadem
sg legendy o wodnikach, smoku zwanym
Pton oraz krélach wezy.

| jak? Macie juz zadyszke? Sami widzicie,
ze gisery moga by¢ dos¢ duze! Jesli i tym
razem daliscie rade, przed Wami ostatnie,
najwyzsze podejscie - 162,8 m. Po takim
wysitku zastugujecie na krétka przerwe.
Odsapnijcie krétko, a potem podazajcie
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sciezkg na wschdd - przez las oraz t3ke.
Spdjrzcie w prawo - widzicie t3 okragia
dziure? To pozostatosci po kopalni, ktdra
aktywna byfa tutaj ok. 100 lat temu. Po
zakoriczeniu wydobywania “brazowego
ztota” ziemia zawalita sig, tworzac zagte-
bienie. IdZcie dalej przez dos¢ mata sciez-
ke az do przeciecia z kolejng lesng droga.

.. - Drachenberg
162,8m

Przy nastepnej, skreccie podazajac za
symbolem Smoka. Kretg droga dojdziecie
do kolejnego rozwidlenia, przypominaja-
cego litere T. Jesli juz czujecie zmeczenie,
maszerujcie za znakiem Smoka a dojdzie-
cie do zajazdu “Zur Linde”, gdzie mozecie
odpoczadi zjes¢ lody.

SELNEENETY

-

o

/

DZIEC - test palcowy

o wspomniec nie tylko o witasciwos-
ciach gliny i mozliwosciach jej wykorzysta-
nia. Godna uwagi jest tez jej barwa. Glina ta
jest prawie biata! Przyciskajqc do niej palec,
mozecie zobaczyc jak drobna jest ta skata.
Rozetrzyjcie jg miedzy palcami a z pewnos-
cig poczujecie mate kamyczki. Materiat po-
miedzy nimi przypomina nieco wilgotng

magke. Mezeciezniefuepicmateddetbasld.

Starsi, nieco wytrwalsi moga zrobi¢ sobie
wypad do kopalni gliny oraz do warsztatu
garncarskiego. Macie ochote? Trzymaijcie
sie wiec prawej strony, po czym skreccie
w lewo w nieco ukrytg droge. Przechod-
z3c przez las brzozowy, napotkacie kole-
jne skrzyzowanie. Tu ponownie skredcie
w lewo a przy nastepnym rozwidleniu w
prawo. W ten sposdb okrazycie kopalnie
gliny, w ktdrej pod koniec XX wieku wyd-
obywano “biate ztoto”. Prawie na koricu
sciezki ukaze sie Wam obszar zabudowa-
ny. Stad prowadzi droga w dét w kierunku
kopalni. Teraz macie pod swoimi nogach
ten cenny surowiec, ktéry w Krauschwitz
wykorzystywany byt do wytwarzania pro-
duktéw codziennego uzytku. Rozejrzyj-
cie sie wokdt. Za swoimi plecami
podziwiac mozecie

biotop - miejsce, gd-
zie ptaki oraz ptfazy
znalazty  schronie-
nie.

Z kopalni prowad-
zi Was asfaltowa
droga w prawg
strone. Po ok.
500 m dotrze-
cie do zakta-
du garn-
carskiego

Juz od 100 lat produkuje sie tam piekne
ceramiczne naczynia. Na pewno znajdzie-
cie tam dla siebie nowy kubek do $niada-
niowego kakao. Co najwazniejsze - caty z
gliny tuku Muzakowa! Macie jakies pyta-
nia? Smiato!

Aby dojs¢ z powrotem do miejsca startu,
zawrdccie w matg uliczke, az dotrzecie
do Geschwister-Scholl-StraBe. Stamtad
skreccie w lewo, dochodzac do zajaz-
du “Zur Linde”. Tutaj mozecie odpocza¢
badz skosztowac regionalnych potraw.

ooy,

Warsztat garncarski Najorka,
Waldweg 19, 02957 Krauschwitz, Tel.
03577164178, kathrinnajorka.blogspot.de

Warsztat nie wyznaczyt regularnych godzin
otwarcia. Jesli bedziesz tedy przechodzit, po
prostu wejdz lub nacisnij dzwonek!

Najorka.
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Odkrywka poktadu wegla brunatnego w
rowie wietrzeniowym e ™ :

Przekrdj przez row wietrzeniowy

VIl. GEAZY NARZUTOWE

Gfazy narzutowe sg typowa cecha krajo-
brazu uformowanego przez lodowiec. Z
pewnoscig zadawaliscie juz sobie kiedys
pytanie, skad te wszystkie kamienie przy-
wedrowaty. Réwniez w okolicy Débern i
Sprembergu znajduja sie obfitujace w te
kamienie pola. Byty one dawniej, a czasa-
mi i obecnie recznie wybierane. Powstaja
z nich pdzniej tak zwane kamienne stosy
— wazny biotop dla jaszczurek i owaddw.
Dla duzych kamieni istniejg nawet specjal-
ne maszyny, na tyle silne, aby je podnies¢
i wywies¢. W_murach kosciotéw, zam-
kéw, w mu miejskich czy w scianach
starych doméw mezecie-je—odnatezé Te
najwieksze okresla sie mianem gtazéw
narzutowych. U nas na terenie tuku Mu-
zakowa tez jest kilka catkiem sporych eg-
zemplarzy, na przyktad Diabelski Kamieri
w okolicy Kamienicy/Trzebiela. Jego wage
szacuje sie na ok. 100 ton. Z pewnoscig nie
ruszycie go z miejsca ani o milimetr. Jest z
granitu. Oprécz tego znacie by¢ moze Fin-
kenstein (Gtaz Zieby) koto Reuthen. Row-
niez on nie nalezy ze swoimi 20 tonami do
wagi lekkie;j.

Jakim cudem i skad tak duze bloki skal-
ne do nas dotarty? Nad
tym zastanawiano
sie juz od
dawna.
Taki gtaz

narzutowy, juz wczesniej nazywany byt
zreszta ,,zagubionym blokiem skalnym”,
poniewaz zazwyczaj nie wystepuje w da-
nym miejscu i sktada sie z innych minera-
téw, niz kamienie w tym miejscu wystepu-
jace. W dalszej i blizszej okolicy nie widac
zadnych gér, z ktérych mégt teoretycznie
odpasd¢. Dziwne! Ludzie od dawna juz sta-
rali sie rozwigza¢ zagadke pochodzenia i
drogi gtazéw narzutowych. Wokdt szcze-
golnych gtazéw kraza basnie i legendy,
mowigce na przyktad o olbrzymach, kté-
rzy podczas swoich zawoddéw tak daleko
nimi rzucali. Rdwniez naukowcy od dtuz-
szego juz czasu tamali sobie nad tym gto-
we. Byty rézne teorie. Zaktadano na przy-
ktad, ze gtazy narzutowe to meteoryty lub
ze maja pochodzenie wulkaniczne albo ze
zostaty przyniesione tu podczas potopu.
Na odkrywczg mysl wpadt szwedzki geo-
log Otto Martin Torell (1774-1853), ktdry
badat liczne slady lodowca pozostawione
na gtazach i doszedt do wniosku, ze Euro-
pa Srodkowa byta na duzej powierzchni
zlodowaciata i to lodowce przyniosty ka-
mienie.
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Wiasciwie miat racje! Pod ciezarem tego
ogromnego ladolodu, ktdry uksztattowat
sie w Skandynawii, i dotart az do tuzyc,
pod wptywem nacisku byt w stanie sie
przesuwac. Tymbardziej, kiedy jego dol-
na czes¢ topita sie, stajgc sie warstwa
poslizgowa. | tak w catej sprawie pojawia
sie ruch. Lodowce pochodza gtéwnie ze
Skandynawii i w swojej drodze do Europy
przyniosty liczny skandynawski materiat
skalny zwany jako fadunek lodowcowy.
WyobraZcie sobie, ze lodowiec poruszat
sie po ziemi jak gigantyczna réwniarka
gasienicowa. Wszystko, co znalazto sie
na jego drodze, byto albo wyréwnywane
albo zabierane. Lodowiec miat wysokos¢
kilkuset metréw. Lodowiec muzakowski
nawet do 500 metréw! Dzieki swojej sile
modgt poruszac tony piasku, skat i zwiru,
no i gtazy narzutowe o srednicy jednego
do dwdéch metrdéw. Po stopieniu
sie lodowca duze bloki skalne
pozostawaty na miejscu i tak
mozna obecnie w Meklembur-
gii-Pomorzu Przednim i Bran-
denburgii znalez¢ szwedzki
granit. Niektore z nich maja
juz za sobg wiecej niz 1.000
km drogi. Niektére waza do
300 ton. Na pétnocy mozna
je czesciej spotkad. Dzis zres-
ztg tez jest tak, ze lodowce
(na przyktad w Alpach) co-
fajac sie pozostawiajg gtazy
narzutowe.
Nie zawsze da sie ustali¢
pochodzenie gtazéw nar-
zutowych. Warto przy tym
wiedzie¢, ze skfad mine-
ralny niektérych skat cza-
sami jest tak szczegdlny,
ze wystepuja one tylko w

okreslonych  miejscach,

jak chociazby granit sz-
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tokholmski lub granit smaland ze Szwedji
czy granit alandzki z Finlandii.

W wielu regionach Niemiec zatozono
tak zwane ogrody gtazéw narzutowych.
By¢ moze znasz juz Park Gtazéw Narzu-
towych w Nochten, w ktérym prezento-
wanych jest 7.000 gtazéw narzutowych,
odkrytych w odkrywkowych kopalniach
wegla brunatnego.

Wiele gtazéw narzutowych znajduje sie z
uwagi na ich znaczenie geologiczno-his-
toryczne pod ochrong. Oznacza to, Ze nie
mozna ruszy¢ ich z miejsca — co zresztg i
tak bytoby trudne — ani nie wolno zmie-
nia¢ ich formy zewnetrznej. Z pewnoscia
czujecie teraz respekt przed tymi kolosa-
mi, ktére majg za sobg dtuga i petng pr-
zygdd podrdz, nieprawdaz? Znacie jakies
gtazy narzutowe w swojej okolicy?

GEOTOPY -
wydmy

Jak styszycie stowo wydma, kojarzy sie
ono z pewnoscig z piaskiem na morskiej
plazy lub z krajobrazem pustynnym. Czy
wiecie jednak, ze piaskowe wydmy s3 tak-
zeunas?

Te wzgdrza piaskowe nie sg widoczne
jednak na pierwszy rzut oka. Sg one cze-
sto porosniete lasem i wygladaja jak krajo-
braz pagdrkowy. Wydmy wystepujace nie
na wybrzezu, lecz w gtebi [3du, nazywane
s3 wydmami srédlgdowymi i nie sg one u
nas wcale takie rzadkie. Bory Muzakow-
skie na potudnie od WeilSwasser uchodza
nawet za najwiekszy obszar wydmowy

w Niemczech. Na zdjeciach lotniczych
mozna bez problemu rozpozna¢ wydmy.
Wygladaja one jak faricuch wzniesien i
maja specyficzny ksztatt przypominajacy
potksiezyc. Wydmy dochodzg w niektd-
rych miejscach do 25 m wysokosci ponad
powierzchnig ziemi.

Wydmy te powstaty przed ok. 10.000 laty
pod koniec ostatniego zlodowacenia.
Wdwczas lodowiec nie dotart

do naszych okolic, ale mimo wszystko
byto tak zimno, ze niemal zadna
roslina nie mogta przezy¢. Wiatr |
byt przy tym duzo silniejszy niz ‘,'
dzisiaj, tak ze mate ziarenka |
piasku mogty przemieszczac¢ |
sie na duze odlegtosci. Przy |
naturalnych zatomach lub '
przy stabngcym wietrze, ta
frakcja piaskowa zbierata |
sie tworzac wydmy. Piasek |
wydmowy mozna rozpo- | §
znac¢ po tym, ze ziarenka sg N :
stosunkowo mate, mnie ‘," g
wigcej tej samej wielkosci |
i maja bardzo regularny |

okragty ksztatt. Otwarte tereny piaszczy-
ste sg waznym srodowiskiem dla rzadkich
gatunkdéw zwierzat i roslin. Wiele gatun-
kéw dzikich pszczdt oraz chrzgszczy bu-
duje swoje gniazda w piasku. Jednakze z
czasem przyroda opanowuje kazdy teren
i zarasta powoli wydmy. Na poczatku roz-
wija sie uboga roslinnos¢ trawiasta. Jedng
z pierwszych roslin jakie pojawiaja sie na
piasku jest trawa srebrzysta. Dzieki swojej
srebrnej barwie i zwinietym w rulony li-
sciom pasuje idealnie na tereny gora-
ce i suche i petni nawet swojg witasna
ochrone przeciwstoneczng, przy czym w
przypadku zbyt intensywnego promie-
niowania stonecznego, przebarwia si¢ na
czerwono (podobnie do brazowienia ské-
ry ludzkiej przy opalaniu). Z takiej ubogiej
roslinnosci trawiastej powstaje pdzniej
wrzosowisko i ostatecznie las sosnowy.
Jesli zatem uwaznie bedziecie przemie-
rza¢ naszg okolice, to mate wzniesienia
na prawo i lewo wzdtuz drogi, na ktdrych
rosng sosny sg prawdopodobnie wydma-
mi powstatymi w epoce lodowcowej
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Trasa odkrywcéw nr 9 - Ze wzniesienia @v\werer Berg

do Nochten
Start i meta wiezawidokowa,,Tumam  giel brunatny, gline, papier, drewno, bry-
schweren Berg* kiety i inne produkty. Ta mata kolejka byta
w Weillwasser wdéwczas prawdziwa kolejg przemystowa!
Czas trwania ok. 1 godz. Dzis wozi juz tylko turystéw, ktérzy maja
Dtugosc 13 km na trasie do Kromlau czy Bad Muskau

To jak? Chcecie na wtasne oczy przekonad
sie jak ogromne potrafig by¢ gtazy nar-
zutowe? SprawdZcie wiec powietrze w
swoich rowerach, zabierzcie cos do picia i
jedzenia i razem z catg rodzing wybierzcie
sie do jedynego w Europie Parku Gtazdw
Narzutowych w Nochten!

Jeslimacie ochote troche urozmaicic swoja
wyprawe, mozecie w sezonie letnim, skor-
zystac z lesnej kolejki, ktéra bezposrednio
z Bad Muskau przez Weiflwasser zawiezie
Was prosto do punktu wypadowego -
wiezy Schyerer Berg. Do kolejki mozecie
réwnibrac’ swoje rowery. Zwrdccie

jednak uwage na rozktad jazdy!

Muzakowska Kolejka Lesna w Weildwas-
ser/O.L. przy Teichstrale to nie tylko wy-
cieczka waskotorowg koleja. Znajduje sie
tu réwniez Dworzec Muzealny, w ktérym
mozecie nie tylko obejrze¢ okoto 20 za-
bytkowych lokomotyw i liczne wagony,
ale takze dowiedzie¢ sie czegos o tuku
Muzakowa. Powstanie Muzakowskiej Ko-
lejki Lesnej jest bowiem scisle zwigzane z
uksztattowaniem tego terenu. Wiasciciel
paristwa stanowego Muskau (Muzakdw),
Hermann hrabia von Arnim, polecit w 1895
roku pofaczyc ze sobg liczne zaktady linig
waskotorowej kolei towarowej. Dzieki niej
szybciej mozna byto transportowac we-
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mozliwos¢ wygodnego zwiedzania uro-
kliwego krajobrazu z magicznie koloro-
wymi jeziorkami, porosnietych drzewami
rowow wietrzeniowych (gizeréw) oraz
zachwycajacych krajobrazdéw parkowych.
Jesli chcecie, przejedzcie sie taka sapigca
lokomotywa parowa lub spalinowa. Moze-
cie tez zrobi¢ to na sportowo podczas
podrdzy drezyng, napedzajgc caty wagon
jedynie sitg wiasnych ramion! Mozliwa jest
réwniez wspdlna podréz z maszynista w
jego kabinie! Na najmtodszych podréz-
nych czeka plac zabaw ,,Rauberbahnhof
(,,Dworzec tobuziakéw*) znajdujacy sie
na dworcu przy TeichstraRe. Sezon trwa
od Wielkanocy do poczatku pazdziernika.
Wszelkie informacje mozecie uzyskac
wchodzac na strone internetowa: www.
waldeisenbahn.de badZ bezposrednio w
biurze kolejki:

Waldeisenbahn Muskau GmbH
JahnstraRe 5, 02943 Weilwasser

Telefon: 0049 3576 207472
wem.gmbh@waldeisenbahn.de

Gtéwny odjazd: Teichstralle w Weillwasser
www.waldeisenbahn.de

Skorzystajcie z okazji i jeszcze przed wyja-
zdem wejdZcie na wieze widokowa. Mamy
nadzieje, ze nie macie leku wysokosci. Z
wiezy doskonale wida¢ czynna kopalnie
wegla brunatnego w Nochten.

No to w droge! Zaczynamy spod wiezy w
kierunku Parku Gtazéw Narzutowych w
Nochten.

Trasa ta rézni sie nieco od poprzednich,
poniewaz nie robicie tutaj okrazenia a je-
dziecie tylko w jednym kierunku. Wydaje
sie, ze 13 km to duzo, ale nie zniechecajcie
sie! Na koricu czeka na Was jedyny w catej
Europie Park Gtazéw Narzutowych. Moze-
cie wierzy¢ lub nie, ale naprawde optaca
sie tam jechac.

Spod wiezy do parku prowadzi sciezka
rowerowa ,,Hermannsdorfer Radweg”,
ktdra wiedzie caty czas prosto przez as-
faltowg droge. Zwrdccie jednak uwage,
ze w miedzyczasie beda réwniez wjazdy

anatropie; gtazéwynarzutowych

dla pracownikéw pobliskiej kopalni. Tam
wjezdzac nie mozna! Przed startem, pr-
zejrzyjcie dostepng tablice informacyjna.
Obok stoi réwniez gtaz narzutowy z tab-
licg z brazu, na ktdrej zaznaczone s3 cieka-
we punkty.

Kierujagc sie w strone Nochten, przez
wiekszos¢ czasu, po prawej stronie bedzie
mogli podziwia¢ obszary rekultywacyjne
kopalni, w ktdrej od 1960 wydobywany
jest wegiel brunatny. | to w jakich ilosci-
ach! Okoto 17 milionédw ton rocznie! Jest
to druga pod wzgledem wielkosci kopal-

Tagebau
Nochten

META

Nochten - Wochozy

) 5126

Pyramidenberg

B156
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nia wegla brunatnego w Niem- 1
czech.

Juz po pierwszym 1,5 km moze-
cie poczytac nieco wiecej o tych
olbrzymach. Poza tym, sg tam
réwniez tablice na temat roslin-
nosci oraz technologii towarzy-
szacej kopalni.

Wiaty zachecaja do odpoczynku
przy pikniku. Mozecie w tym cza-
sie wymienic¢ sie pierwszymi wra-
zeniami ze swoimi towarzyszami.
Po 9,5 km, na skrzyZzowaniu skre¢-
cie w lewo w ulice Pechhiittenweg i
przez kolejne 3 km bedziecie jechac
przez las. Zaraz ujrzycie pierwszy
kierunkowskaz do parku. Skrecajac
W prawo jestescie juz prawie u celu

podrdzy!

Turm am Schweren Berg

o

Dla przedszkoli, szkét i innych instytucji
biuro Geoparku przygotowato dostoso-
wane do wieku projekty na temat piasku.
Mtodsi moga odby¢ wymarzong podréz z
piaskiem ,,dookota swiata“ i w zabawowy
sposdéb pozna¢ rdéznorodnos¢ piaskéw,
ich geneze powstania oraz jego znacze-
nie. Starsi moga réwniez pogtebic¢ swojg
wiedze, wzig¢ udziat w ciekawych ekspe-
rymentach i dowiedziec sie dlaczego ten
surowiec jest wdzisiejszych czasach tak
istotny dla zycia cztowieka.

Chcecie sie wiecej dowiedzie¢ na ten te-

mat? info@muskauer-faltenbogen.de lub
+49 o 368714

Zadanie dla badacza

Z pewnoscig zauwazyliscie, Zze obszar
kopalni jest nieco odmienny od natural-
nego krajobrazu. Przyjrzyjcie sie jednak
powierzchni zrekultywo-

' -
Przyktad reku

w Nochten 4

wanej, na ktdérej wyrastajag pomatu pierw-
sze drzewa.

Wiecie w ogdle co oznacza termin ,,re-
kultywacja? Jest to prawnie ustanowiony
proces odnawiania, do najbardziej przy-
blizonego naturalnego stanu, obszaréw
przeobrazonych w procesach wiasnie ta-
kich jak wydobywanie wegla brunatnego.
Nie jest to jednak takie proste i szybkie.
Trwa czasami nawet dziesigciolecia. Przy
intensywnych pracach nad rekultywacja
terenu, mozliwe jest w stosunkowo krét-
kim czasie, z nasypu grubej warstwy ziemi
o wysokosci 2 metréw, uzyskac ptaska po-
wierzchnie, ktéra wykorzystana moze by¢
jako grunty rolne badz lesne.

Co o tym sadzicie? Przedyskutuijcie z rodzi-
cami, po co potrzebny jest Wam prad, jak
mozecie zredukowac jego zapotrzebowa-
nie, jakie istniejg alternatywy. Pomyslcie
wtedy tez o gérnikach i ich rodzinach. Dla-
czego rekultywacja jest tak wazna i jak sie
ja planuje? Gdzie widzicie problemy? Pomy-
Slcie nad wadami i zaletami kopalni na te-
renie tuzyc. Jak wyobra-
zacie sobie ten teren po
zakoriczeniu wydobywa-
nia wegla brunatnego?
Jesli chcecie, wyslijcie
nam swoje przemysle-
nia. Najlepsze pomysty
beda nagrodzone!

Na Wasze prace cze-
kamy pod adresem:
UNESCO Global Ge-
opark Muskauer Fal-
tenbogen | tuk Mu-
zakowa
Geschéftsstelle
Muskauer StralRe 14
03159 Débern
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Spodobata sie Wam ta ksigzka? Duzo dzieki niej odkryliscie? Mamy nadzieje, ze nauczy-
liscie sie tez wiele o naszym regionie a jako dowdd macie caty album zdje¢ z wycieczek.
Jesli tak, podzielcie sie nimi z nami. Waszym ostatnim juz zadaniem bedzie przedsta-
wienie w formie fotografii, co kryje sie pod pojeciem ,,rekultywacja®“. Na Wasze prace
czekamy pod adresem: info@muskauer-faltenbogen.de. Na najciekawsze zdjecia cze-
kaja upominki!

Kto chciatby jeszcze wiecej dowiedzi¢ sie na temat regionu lub chciatby wzig¢ udziat w
innej wycieczce rowerowej lub pieszej, jestesmy do dyspozycji. Nasze biuro oraz Cen-
trum Geoedukacjir===*duje sie przy Muskauer Straf3e 14, w 03159 Débern!

Wiecej informacjina znalez¢ pod www.muskauer-faltenbogen.de lub na naszej
stronie Facebook!

Tel. +49 35600 368713

Godziny otwarcia: Mo - Fr 9.00 - 15.00

info@muskauer-faltenbogen.de
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Niniejsze wydawnictwo wspétfinansowano z podatkéw na bazie budzetu
uzgodnionego przez postow saksornskiego parlamentu.
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